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Acceso al idioma: Audio

* En los controles de tu webinar de Zoom, haga clic en Interpretacion
 Seleccione su idioma preferido: inglés o espanol

 Para escuchar solo el idioma interpretado, selecciona Silenciar Audio
Original

* Para dificultades técnicas: envie un correo electrénico
buildingdecarb@arb.ca.gov
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Language Access: Visual
* En |la parte superior de la ventana del seminario web de Zoom
* Seleccione:
* 1) “diapositivas en espanol”
« 2) "English slides”

e Para dificultades técnicas: envie un correo electréonico a
buildingdecarb@arb.ca.gov
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Estandares de cero emisiones para
calefactores y calentadores de agua

Reducir los contaminantes climaticos.

* Los calefactores y calentadores de agua representan el
~10% de las emisiones estatales de gases de efecto
invernadero (GEl).

* Estrategia para alcanzar los objetivos de neutralidad de
carbono para 2045 en el Plan de Alcance 2022.

Mejorar la calidad del aire y la salud publica.

Los calefactores y calentadores de agua representan el ~5%
de las emisiones estatales de 6xidos de nitrdgeno (NOx).

La estrategia del Plan Estatal de Implementacién (SIP) de
2022 incluyd normas de emisiones de GEIl para espacios y
calentadores de agua.
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Proceso y Lecciones Aprendidas hasta la Fecha

2022: Compromisos
Estratégicos

e Estrategia Estatal
para el Plan de
Implementacion
Estatal (SIP)

¢ Plan de Alcance

A.CARB

2025: Desarrollo

2023: Inicioy 2025: Dess
icional de

Planificacion

2024: Participacion
Pablica

Conceptos

e 1 taller e 2 talleres e Actualizacioén para
¢ Planificacion de e 11 sesiones de el Comité Asesor
Participacion escucha de Justicia
Publica e 10 reuniones Ambiental (EJAC)
publicas con * Informe de
expertos Divulgacién y
Participacion
\. / \. y \. J
Recursos:

* Informe de Divulgacién y Participaciéon Publica

e EJAC Resoluciéon sobre la Descarbonizacién de Edificios

» Respuesta del Personal a la Resolucién del EJAC



https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/building-decarbonization/zero-emission-space-and-water-heater-standards/public-engagement
https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/building-decarbonization/zero-emission-space-and-water-heater-standards/public-engagement
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2025-08/8-14-2025%20EJAC%20Building%20Decarbonization%20Resolution.pdf
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2025-08/8-14-2025%20EJAC%20Building%20Decarbonization%20Resolution.pdf
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2025-08/09-11-2025%20Joint%20Meeting%20Building%20Decarbonization%20Memo.pdf
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2025-08/09-11-2025%20Joint%20Meeting%20Building%20Decarbonization%20Memo.pdf

Evolucion del Concepto Regulatorio

Concepto de la Estrategia Estatal SIP 2022:

El 100 % de las ventas deben cumplir con los
objetivos de cero emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl) a partir de 2030

Concepto de mayo de 2024:

Los diferentestipos y tamafnos de equipos
deben cumplir con los objetivos de cero
emisiones de GEl comenzando en 2027 y
finalizando en 2033.

Propuesta de diciembre de 2025:
Limites de ventas emisivas combinados con un

sistema de créditos para proporcionar
flexibilidady abordar los desafios de las
entidades reguladasy los usuarios finales.

A.CARB



Agenda de hoy (1 de 5)

1) Propuesta Regulatoria Revisada

2) Resumen de la retroalimentacion sobre la
participacion publica

3) Actualizacion sobre el analisis del personal

4) Comentarios publicos

5) Préximos pasos

. CARB



Propuesta Regulatoria Revisada

Limites en la venta de equipos
emisivos

* Las ventas de nuevos calefactoresy
calentadores de agua en California no
deben superar los limites de ventas
de equipos emisivos.

Sistema de crédito parala
flexibilidad de cumplimiento

« Como via alternativa flexible de
cumplimiento, los créditos pueden
obtenerse, almacenarse o negociarse
para cumplir con la normativa.

.CARB



Justificacion: Limites en las ventas de equipos
emisivos

« Conceptos regulatorios anteriores:
Centrados en nuevos objetivos de

ventas 100% de emisiones cero. \
« Comentarios del publico:No es » F'y
factible dadas las dificultades para los v

usuarios finales.

» Objetivos alcanzados por la
propuesta regulatoria revisada:
* Proporciona limites graduales 'y

alcanzables para las ventas de
equipos emisivos. i

e Se centra en disminuir las ventas de
equipos contaminantes para lograr la
reduccion de emisiones.

. CARB



Justificacion: Sistema de crédito para la flexibilidad
del cumplimiento

« Conceptos regulatorios anteriores: No incluian flexibilidad.

* Retroalimentacion sobre la participacion publica:
* Los fabricantes solicitaron que el CARB incorporara exenciones y flexibilidad
para ciertas situaciones.
 Las exenciones ralentizan el progreso hacia una descarbonizacién equitativa
si las comunidades que enfrentan barreras quedan atras.

* Explora programas de crédito o de mercado.

- Objetivos alcanzados por la propuesta regulatoria revisada:

* El sistema de crédito ofrece multiples vias de cumplimiento para la
flexibilidad y fomentar la innovacidn tecnoldgica y donaciones para
]E)ro ramas de incentivos que abordan los desafios de equidad y los usuarios

INales.

* Objetivos de reduccion de emisiones a nivel de mercado en lugar de
exenciones para garantizar que las comunidades que enfrentan barreras no

queden atras.

10
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Propuesta regulatoria revisada del limite de ventas
emisiva

Ventas de Equipos Emisivosg,, icante <
Ventas totales de equipos;,,,i..nte X Limite de ventas emisivas (%)

Donde ventas se refiere a equipos Limites de venta emitida propuestos a nivel estatal
producidos y entregados para la venta Calefactores |Calentadores |Calentadores
o vendidos en California. deagua de piscina
40% 60% 60%
39% 59% 40%
Los equipos con una capacidad nominal S it o
de entrada térmica de hasta 2.000.000 34% 56% 40%
Btu/hora deben cumplir con los limites 2% — L
de venta emisiva (%) a partir del 1 de 30% 53% 40%
enero de 2030. 28% 52% 40%
27% 51% 40%
25% 50% 40%

. CARB 11



Linea base de ventas emisivas

80%
—¢-Space Heat Baseline Water Heat Baseline —4- Pool Heat Baseline

N
o
S

Percent Emissive Sales

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

« Las suposiciones incluyen los impactos estimados del Cédigo de Energia de 2025, las normas del Area de
la Bahia 9-4 'y 9-6,y la Norma South Coast 1146.2

« Se espera que las ventas de emisiones disminuyan gradualmente con el tiempo, ya que los edificios recién
construidos que probablemente utilizan equipos de calefaccién de cero emisiones constituyen una mayor
parte del parque total.

« Se asume que las ventas de calentadores de piscinas emisivos caeran considerablemente en 2031, en linea
conlagd@dRBs de cumplimiento bajo la Regla de la Costa Sur 1146.2 "



Linea base de ventas emisivas y limites propuestos de
emisision.

80% —+-Space Heat Baseline —¢—Space Heating Limit --=-- Water Heat Baseline

—a—Water Heating Limit —i- Pool Heat Baseline —4—Pool Heating Limit

70%

Sales

60%

issive

50%

40%

Percent Em

30%

20%
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

. CARB
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Alternativa 1 (menos estricta)

Calefactores [Calentadores |Calentadores
de agua de piscina
2030

A.CARB

Limite de ventas emisivas

Conceptos regulatorios alternativos

45% 65% 60%
44% 64% 40%
42% 63% 40%
41% 62% 40%
39% 61% 40%
38% 60% 40%
36% 59% 40%
35% 58% 40%
33% 57% 40%
32% 56% 40%
30% 55% 40%

Alternativa 2 (Mas estricta)

Calefactores |Calentadores |[Calentadores
de agua de piscina

30%
28%
26%
24%
22%
20%
18%
16%
14%
12%
10%

50%
49%
47%
46%
44%
43%
41%
40%
38%
37%
35%

50%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
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Sistema de crédito para la flexibilidad de
cumplimiento

* Obtencion de créditos: Los fabricantes obtienen créditos con
acciones aprobadas por CARB. Generalmente, 1 crédito por cada
equipo de cero emisiones. Méas de 1 crédito para equipos mayores
de cero emisiones segun el tamafno o la capacidad. Mas de 1
crédito por tecnologia innovadora de cero emisiones, donacionesy
otros.

 Déficit crediticio: Si un fabricante vende mas equipos emisivos de
los permitidos por el limite emisivo, tienen un déficit crediticio. Los
fabricantes disponen de hasta tres afios para compensar un déficit
crediticio.

- Banca de crédito: Los fabricantes pueden acumular créditos
excedentes obtenidos en un afo y usarlos en anos futuros.

* Negociacion de crédito: Los fabricantes pueden comprar, vender o
intercambiar créditos a terceros para cumplir con los requisitos.

. CARB
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Aino 2030: Ejemplo de determinacién de créditos por
debajo del limite o déficit crediticio

debajo del limite o déficit

Limite de ventas emisivas para 40% 40%

_, : ° crediticio=
calefaccion de espacio en 2030 (%) Limite de ventas de equipos emisivos
Cartera de ventas de fabricantes - Ventas reales de equipos emisivos
Equipo Emisivo 50% 0%
Equipos de cero emisiones 50% 100% » S
Total Salas (unidos) 10,000 125,000
Ventas Emisivas Reales (unidades) 5,000 0
Ano 1
Limite de ventas de equipos emisivos 4,000 50,000 "
(unidades)
Por debajo del limite: Cuenta para la 0 50,000 » Afio 2
generacion de crédito
Déficit crediticio 1,000 » 3 afios para
m compensar el
déficit

A.CARB 16



Sistema de Crédito Limite Emisivo

100%

Credit earning Penalty for
I Zero- non-compliance.
v Emission
Sales
Emission & ‘ . Credit
Emissive Sales Credit deficit e e e earning
Limit (40%)

Credit :
earning !

Credit trading

0%

. CARB



Créditos potenciales centrado principalmente
en la reduccion de emisiones

Acciones de obtencion de créditos Fundamento Valor Limites

propuesto |de
del crédito | crédito

Cumplimiento temprano antes de 2030  Reduce las emisiones antes de la fecha 1.0 Atardecer
objetivo en 2035
Ventas emisivas por debajo del limite Fomenta menos ventas de emisiones 1.0 Atardecer
por debajo del limite 5 afos
después
de ganar

. CARB 18



Créditos potenciales centrado principalmente en
cuestiones para usuarios finales y equidad

Acciones de obtencion de créditos

Fundamento Valor

propuesto
del crédito

Limites
de
crédito

Tecnologia innovadora ZE:

1. Bombas de calor certificadas para
clima frio

2. Bombas de calor para calentadores de
agua de baja potencia (120 voltios)

3. Equipos con almacenamiento de
baterias integrado

4. Unidades empaquetadas en tejados

de gran capacidad (>300.000 Btu/h)

Donar: Dona o descuenta el equipo de ZE
a programas de incentivos para la
descarbonizacién equitativa (por ejemplo,
el programa Equitable Building
Descarbonizacién de la Comision de
Energia de California).

Soluciona algunos problemas del 1.05-2.5

usuario final:

1. Favorece el calentamiento en
regiones de clima frio

2. Aborda las limitaciones del cuadro
eléctrico; puede reducir los costes
de la remodelacién

3. Mejora la resilienciay reduce las
necesidades de retrofit

4. Ayuda a reducir los costes de
rehabilitaciéon en edificios grandes

Aborda la equidad reduciendo los 2.5
costes iniciales en comunidades
prioritarias

Atardecer
5 anos
después
de ganar

Atardecer
S5 anos
después
de ganar
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Créditos potenciales centrado en reducir los
impactos de los refrigerantes

* El Proyecto de Ley del Senado 1206 introduce los requisitos para reducir el potencial de
calentamiento global (GWP) de hidrofluorocarburos a granel (HFC) o mezclas de HFC a granel
recién producidos en el estado entre 2025 y 2033 y mas all3, y solicita a CARB que evalie como
hacer la transicion de la economia estatal de los HFC a alternativas con GWP ultra bajo para 2035.

» Las normas CARB existentes establecen una prohibicion de HFC con un GWP de 750 o mas para
todo tipo de bombas de calor con acondicionamiento de espacio.

 Las acciones generadoras de crédito fomentarian mayores reducciones de emisiones de hmiers
hampados mas alla de lo exigido por la ley vigente, como el uso de refrigerantes con niveles de
GWP inferiores a los que actualmente se encuentran en los equipos disponibles en el mercado.

Acciones de obtencion de créditos Fundamento Valor Limites

propuesto |de
del crédito | crédito

1. Nuevo equipo que utilice 1. Reduce los contaminantes Hasta 2,5 Atardecer
refrigerantes con GWP por debajo de climaticos de corta duracién (escala 5 afos
los casos de uso actuales y los 2. Fomenta la recuperacion de HFC  segun el después
requisitos regulatorios. GWPs desde equipos existentes, tamano de la de ganar
(GWP<10 definido en SB 1206). limitando la produccion de nuevos carga del

2. Refrigerantes reciclados para HFC refrigerante)

equipos Nuevos. 20



Informes y registro

¢ Quién informa?
* Los fabricantes y distribuidores deben cumplir con los requisitos de informe.

« CARB proporcionara plantillas de informes para que las entidades reguladas
puedan presentar informes

Resumen de Requisitos de Informes (detalles en la siguiente diapositiva)
* Informe inicial:

* Propdsito: Recopilar informacién de contacto de la entidad y cartera inicial de
ventas de equipos

« Fecha prevista antes del 1 de julio de 2029
* Informe anual:

* Propdsito: Recoger y registrar las ventas, compras y créditos de equipos para
determinar el cumplimiento

* Previsto anualmente a partir de 2030

* Informe anual opcional para 2028 y 2029 para recibir los créditos
correspondientes.

Requisito de registro: Las entidades reguladas deben conservar registros al
menos 5 anos después de presentar el informe.

. CARB 21



Detalles de los requisitos de informes

Informe inicial:
 Fabricantes y distribuidores:

* Informacion de contacto: nombre de la entidad, ID de negocio, punto de
contacto designado, etc.

* Informe de los volumenes de ventas y compras de equipos por tipo y tamafio
de equipo para el ano natural 2028.

Informe anual:
* Fabricantes:

* Volumen de ventas en California por tipo de equipo, familia de modelos,
tamafno y nombre del comprador, incluyendo el ID del negocio.

 Total de créditos obtenidos, acumulados, vendidos/negociados y déficit.
* Distribuidores:

* Volumen de compra por tipo de equipamiento, familia de modelos,
tamano, fabricante/marca y nombre de la compra, incluyendo el ID del
negocio.

Nota: Los requisitos de reporte se alinearian con la normativa de recopilacién de datos energéticos
de la Comisién de Energia de California en la medida de lo posible.

. CARB

22



Agenda de hoy (2 de 5)

1) Propuesta Regulatoria Revisada

2) Resumen de la retroalimentacion sobre la
participacion publica

3) Actualizacion sobre el analisis del personal

4) Comentarios publicos

5) Préximos pasos

. CARB
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Informe de Actualizacion de Divulgacion y Participacion

* Presenta una SPUR and
actualizacidn sobre Neighborh
las actividades de
participaciéon publica

Corporation

Construction

Trades Workforce

Initiative and

 Resume los temas
clave y las acciones
relacionadas del
personal

Enlace al informe: Participacion publica

A CARB

Neighborhood 3
Development ¥

2024 Listening Sessions

/ .4;_;-‘ . !

| ot I ? i Sierra Energy

Q \ Reimagined
‘3 Central

California

Northern Virtual
California
Virtual

Allensworth ¢/
Progressive
Association

Climate
Resilient

Communities, g% Climate Action
Menlo Spark, Southern ‘ S Campaign
350 Silicon California 3

Valley Virtual

Agosto - Octubre
&7 presencial, coorganizado

@4 virtuales: 3 organizados por
CARB y 1 coorganizado
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https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/building-decarbonization/zero-emission-space-and-water-heater-standards/public-engagement

Resumen de la retroalimentacién sobre la
participacion publica
Desafios para el usuario final
* La asequibilidad de la vivienda es una preocupacién constante
* Altos costes de instalacién e incentivos limitados
» Abordar los altos costes energéticos es clave para el éxito

* Las condiciones de construccion, como la limitacion de espacio o |a
capacidad limitada de los paneles eléctricos, pueden dificultar la
descarbonizacion.

* Las zonas rurales y fuera de la red se enfrentan a mayores desafios debido
al acceso limitado a tecnologia de cero emisiones que funciona bien en
climas frios y la fiabilidad de la red eléctrica.

* Permitir sistemas de "doble combustible" cuando sea apropiado y rentable.

* Los inquilinos necesitan proteccion frente a posibles aumentos de alquiler,
reformas o desahucios relacionados con mejoras en edificios.
“.CARB
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Resumen de los comentarios sobre la participacion
publica (cont.)
Aportaciones sobre cambios sugeridos en el diseio regulatorio
* Incorpora exenciones y flexibilidad para ciertas situaciones.
* Explora programas de crédito o de mercado.
 Ajusta los plazos de cumplimiento.

* Asegurate de que el refrigerante del equipo no se filtre y que se
recupere al final de la vida atil del aparato.

* Incluye garantias y condiciones laborales para proteger a los
consumidores.

 Exige etiquetado o pegatinas en los equipos de calefaccion.
Aportaciones sobre recomendaciones para la planificaciéon de la
implementacion

* La plantilla debe estar preparada para calefaccién sin emisiones

« CARB deberia coordinarse con las agencias publicas

* La divulgacién y la educacion son importantes
.CARB
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Objetivos abordados por la propuesta regulatoria revisada
logrando una descarbonizacion equitativa de edificios

 Diseino regulatorio:

- Limites graduales y alcanzables que no requieran ventas 100% de
emisiones cero, especialmente cuando las infraestructuras y las condiciones
de construcciéon presentan limitaciones a corto plazo.

* Objetivos de reduccion de emisiones a nivel de mercado en lugar de
exenciones para asegurar que las comunidades que enfrentan barreras no
queden atras.

* Vias flexibles de cumplimiento que apoyan estrategias para abordar la
equidad, superar las limitaciones del usuario final y facilitar la
implementacion de programas.

 Planificacion de la implementaciéon: Fortalecer y alinear las estrategias
estatales para ampliar el apoyo a comunidades con pocos recursosy
cerrar las brechas en la implementacidon de programas.

. CARB



Proximos Pasos de Participacion Publica

- Planificacion de la implementacién propuesta y coordinacion .
interinstitucional: Estrategia de elaboracién con"aportaciones de agencias
asociadas y expertos publicos.

» Temas clave:

* Politicas a nivel de edificio (por ejemplo, cédigos de construccion y estandares de
rendimiento de edificios).

« Consideraciones de costes (por ejemplo, programas de incentivos, disefio de
tarifas energéticas).

« Consideraciones de infraestructura y sistema energético.

* Planificacion de la implementacién y apoyo (por ejemplo, desarrollo de la fuerza
laboral, concientizacion).

 Recursos de divulgacion y educacion: Fichas informativas y guias para
abordar politicas de vivienda de apoyo, divulgaciéon publica, educaciény
preguntas y preocupaciones frecuentes.

« Temas clave: Beneficios de la calefaccion de cero emisiones, suministro y

fiabilidad de la electricidad, modernizacién de edificios (renovaciones de edificios),
consideraciones de costes, impactos y protecciones para los inquilinos.

. CARB
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Agenda de hoy (3 de 5)

1) Propuesta Regulatoria Revisada

2) Resumen de la retroalimentacion sobre la
participacion publica

3) Actualizacion sobre el analisis del personal

4) Comentarios publicos

5) Préximos pasos

. CARB
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Resumen del analisis del personal

Evaluacion de

Evaluacion Modelado de SASES
Modernizaciones en

Tecnolégica Emisiones

* Desarrollar escenarios para la

: . : » Caracterizar las condiciones
instalacion de equiposy la

" Bvaluar las tecnologias actuales de los edificios

disponibles, incluyendo # demanda energética futura «
especificaciones clave y * Estimar las emisiones de GEl y relevaptes para las
costos asociados. contaminantes criterio. nece5|df:1de:'5lde
* Analizar las tasas de * Beneficios para la salud modernlzaoon'
adopcion y transiciéon publica estimados a partirde : Eva!uar las posibles -
tecnoldgica. las reducciones de NOx y acciones de modernizaciéon
PM2.5. y sus costos asociados

Analisis de Costos Analisis de Equidad

* Evaluar los impactos de * Identificar poblaciones
costos en los hogares y las vulnerables o
empresas desproporcionadamente

* Realizar un analisis afectadas.
macroecondmico de los ﬁ * Evaluar las disparidades en
efectos econémicos més los impactos y beneficios
amplios entre distintos grupos

A.CARB
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Tecnologia de calefactores de ambiente de cero
emisiones

Tiposdetecnologia | Estado | Consideraciones

Resistencia eléctrica

Bombas de calor

Enfriador de
Recuperaciéon de
Calor

Pila de combustible
de hidréogeno

TN CAND

La tecnologia esta lista 'y
ampliamente disponible, pero
estd desaconsejada en el
Cdédigo de Energia de
California.

La tecnologia esta lista 'y
ampliamente disponible.

La tecnologia esta lista y
ampliamente disponible.

No estd facilmente disponible
en EE. UU.

Altos costes operativos.
Costes de capital moderados
Tiempos de calentamiento lentos.

Bajos costes operativos.

Altos costes de capital.

Limitaciones en la superficie del tejado para
sistemas empaquetados.

Puede experimentar pérdidas de eficiencia en
clima frio.

Bajos costes operativos.
Requiere cargas significativas simultaneas de
calefaccién y refrigeracién para ser efectivo.

Requiere suficiente disponibilidad de
combustible de hidrégeno.
Altos costes operativos y de capital.
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Tecnologia de calentadores de agua de cero

Resistencia eléctrica

Bombas de calor

Pila de combustible
de hidrégeno

Solar Thermal
FYYACARD

emisiones

La tecnologia esta lista y ampliamente
disponible, aunque las normas
federales restringiran la produccién
de muchos tamafos comunes de
tanques de almacenamiento de
resistencia eléctrica a partir de 2029.

* Altos costes operativos
» Costes de capital moderados.
» Tiempos de calentamiento lentos.

* Bajos costes operativos.

* Altos costes de capital

» Tanques mas grandes que las unidades
tradicionales.

» Requiere la eliminacién de condensaciény

una ventilaciéon adecuada.

» Requiere suficiente disponibilidad de
combustible de hidrégeno.

 Altos costes operativos y de capital.

» Viabilidad limitada del sitio.
* Altos requisitos de mantenimiento.

La tecnologia de 120 y 240 voltios
esta lista y ampliamente disponible.
Los calentadores de agua con bomba
de calor centrales surgieron como
una opcién para grandes comercios.

No esta facilmente disponible en EE.
Uu.

La tecnologia esta lista.
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Modelizacion de emisiones

Inventario de Edificios Demanda Energética

Reemplazo de Equipos

* Prondstico de la demanda de gas fésil del IEPR de la * Supuestos sobre la vida util del
. Pronoslt|f:o del Informe de Politica CEC - equipo segun la herramienta de
Energt'e’Elca Integrad,a (IEPR) de la * Informe CASE de la CEC‘sobre Cod‘|gos y Normas T T
Comision de Energia de para la demanda de piscinas no residenciales sustitucién de combustibles de
California (CEC) * Inventario de Edificaciones Residenciales (ResStock) y I3 CEC
« 5 Tipos de Edificios Residenciales Comerciales (ComStock) del Laboratorio Nacional de °Sau oni'endo cemblazos de
* 12 Tipos de Edificios Comerciales Energias Renovables (NREL) para la demanda de p' | fall P
propano equipos al fallar.

\ 4

* Porcentaje de edificios que requieren * Modelo de Emisiones

diferentes niveles de capacidad de

Condiciones e

Reemplazo de Equipos

* Voliumenes de reemplazo de equipos y

panel o modificaciones fisicas del conteo de modificaciones en edificios.

espacio

NOx/PM2.5 Reducciones l
* Aplicar el porcentaje de reduccion al

. ; ! Cost Model
inventario del Modelo de Anélisis de .
Proyeccién de Emisiones de California « # » Costos de las facturas de energia
(CEPAM) de CARB Cambio en la Demanda » Costos de equipos y modificaciones
v Energética
Impactos en la Salud GEI

* Beneficios para la salud publica basados en : Apllcar factores Fie emision de
la reduccion de emisiones de NOxy PM2.5 gases de efecto invernadero (GEl).

9N CARB 33
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Resultados de emisiones de GEI

GHG Emissions (MMT CO,e)

25
20
S5 :
O —8 GHG Baseline
E 10 —@-Alternative 1
= —&—Regulatory Proposal
5 —&—Alternative 2
0
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Year

Reducciones acumuladas de emisiones de GEI 2030-2045:
« 27 MMT de CO2e para la Alternativa 1
« 39 MMT COZ2e para propuesta regulatoria
* 69 MMT COZ2e para la Alternativa 2
. CARB
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Resultados de emisiones de NOxy PM2.5

. CARB

NO, Emissions (tons per day or tpd)

.40
©
B-30
e Baseline
S
= 20 —8—Alternative 1
wy
LlE_I 10 ———Regulatory Proposal
- 2EER3IB8ER8STFY2IY —Atema
o o O O O O O O o O O O O O O O Alternatlvez
Z N N N N N N N NN~

Year

PM2.5 Emissions (tpd)
_.5
o
=
§3 Baseline
@ 5 —8—Alternative 1
uE.l 1 —4—Regulatory Proposal
LN
H O «—=H oN ™M n O I~ 0 OO O «—« N o (Tp] i
i R MO Mm@ Mm@ ®mMm MY TSI *—Alternative 2
2 o O O O O O O O O O O o o o o o
o N AN NN N NN N NN NN NN NN NN

Year

Reducciones acumulativas de emisiones 2030-2045:
« 23.000 toneladas de NOx para propuesta regulatoria
« 3.100 toneladas PM2.5 para Propuesta Regulatoria
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Impactos estimados en la salud a partir del Concepto
Regulatorio (2030-2045)

Mortalidad cardiopulmonar 636
Hospitalizaciones por enfermedades

cardiovasculares 131
Visitas al Departamento de Urgencias

Cardiovasculares 165
Infarto agudo de miocardio, no fatal 70
Hospitalizaciones por enfermedades respiratorias 20
Visitas al Departamento de Urgencias Respiratorias 361
Incidencia del cancer de pulmén 47
Inicio del asma 1,409
Sintomas de asma 1,142,432
Dias de pérdida de trabajo 88,163
Alzheimer 311

Enfermedad de Parkinson 44



Remodelacion de edificios

Establecer el Analisis de : e
T L Revisar el anélisis
alcance del modificaciones Revisidn externa .
e P (jaqui estamos!)
analisis en edificios
Inventario de Consideraciones Equipo de revisién Cambios clave
edificaciones existentes | | * Tipos de equipos « Expertos publicos * Revisiones para casas
* ResStock « Atributos de los « Expertos técnicos moviles/fabricadas
+ ComStock edificios » Personal de agencias * Revisiones de
* hasta 2018 « Costos de publicas tecnologias de
modificaciones reemplazo
Usos finales + Estimaciones
+ Calefactores Niveles de mejoradas para la
* Calentadores de modificacion ubicacién de
agua * Sin modificacién calentadores de agua
« Basico residenciales
Areas de anilisis * Moderado * Opcidn de instalacion
+ Capacidad eléctrica « Extensivo exterior para
» Espacio fisico calentadores de agua

A.CARB



Analisis de la remodelacion de edificios

Comprender las posibles Evaluarlas caracteristicas Estimar los niveles de
necesidadesde relevantes del edificio: modificacion parala
modificaciony + Tipo de equipo capacidad eléctricay el

recopilar/examinar datos: + Tamafio, cantidad y ubicacién del espacio fisico segun el

» Revisién bibliografica equipo dentro del edificio tipq ’de edificioy la
 Presentaciones, sesiones » « Demandas méaximas de energia » region:
informativas, visitas a sitios « Area del techo y nimero de * Sin modificacidn
« Comentarios de expertos pisos clima « Modificacién basica
« Revisidn de fuentes de datos  Aire acondicionado existente « Modificacién moderada
existentes

« Modificacidn extensiva

Emisiones Analisis de
Modelado Costo

A CARB



Capacidad eléctrica - Calefaccion de espacio y agua

Nivel de retrofit | Acciones de retrofit

Residencial: Ambos ya son de cero emisiones

Sin No residencial: Ambos usos finales ya son de emisiones cero 13% 329
I EETG B o cuentan con equipos cuyo tipo o capacidad de combustible

no estd cubierto por la norma propuesta.

Se necesitan adaptaciones minimas

Capacidad adecuada del cuadro y espacio fisico para o o

. . 32% 23%
interruptores. Puede que sea necesario cablear a un nuevo

circuito.

Optimizacion de paneles

Le falta espacio fisico para los interruptores. Instala

Moderado interruptores automaticos inteligentes, cuadros inteligentes, 41% 39%
pausadores de circuitos, dispositivos de reparto de carga,

subcuadros, collares de contador o divisor inteligente.

Ampliacion de paneles y mejoras en entradas de servicio

No dispone de una capacidad adecuada de paneles ni de 149% 6%
entrada de servicio. Instala un cuadro eléctrico mas grande y

una conexiéon aérea o subterranea.




Espacio fisico - Calefaccion de espacio

Nivel de retrofit | Acciones de retrofit Residencial No residencial

Residencial: Ya es de emisiones cero
Sin Nonresidential: Ya son de emisiones cero o cuentan
remodelacion con equipos cuyo tipo o capacidad de combustible no
estd cubierto por la norma propuesta.

27% 53%

Residencial: Instala cableado basico y la tecnologia de

reemplazo de menor coste

No residencial: Instala el cableado basico y un 73% 15%
calefactor de reemplazo en el mismo lugar que la

unidad de aire acondicionado existente.

No residencial: Instala un calefactor de repuesto con
mayor espacio en el tejado o el suelo.

Moderado

N/A 31%

No residencial: Reconfigura el tejado o cede espacio
interior para hacer espacio para un calefactor de N/A <1%
reemplazo con mayor huella.

A.CARB
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Physical Space - Water Heating

Residencial
Retrofit Level | Acciones de retrofit Unidad
interna

Residencial | No residencial

Centralizado

Residencial: Ya es de emisiones cero

Sin No residencial: Ya son de emisiones cero o cuentan con
(111le)e (1l le1 1| equipos cuyo tipo o capacidad de combustible no esta
cubierto por la norma propuesta.

18% 32% 49%

Residencial: Instala cableado béasico o afade una carcasa
exterior a un calentador de agua que ya esté en el exterior
No residencial: Instala cableado béasico o persianas para
ventilacion adicional en la sala de maquinas existente.

50% 36% 22%

Residencial: Reubica al garaje o aflade ventilacion a la
ubicacion actual

No residencial / Residencial - Centralizado: Instala
ventilacion por conductos o instala un calentador de agua de
reemplazo en el exterior para edificios con varios
calentadores.

26% 16% 28%

Moderado

Residencial: Se necesita una gran reforma para reubicar el
calentador de agua

No residencial / Residencial - Centralizado: Ampliar la sala
de méaquinas o reubicar el calentador de agua, redirigir las
tuberias/cableado y afadir depdsitos de almacenamiento de
agua.

7% 16% 1%
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Analisis de equidad

Los hogares experimentan diferentes necesidades combinadas de remodelacién al
realizar conversiones de emisiones a cero emisiones.

;cl'ambién tienen diferentes recursos: ingresos, estatus de propietario/inquilino y otros
actores.

Un objetivo regulatorio debe establecerse de manera que no exija que los hogares con
pocos recursos y alta necesidad de remodelacidon acudan a equipos ZE.

Sin embargo, las exenciones podrian dejar atras a los mismos hogares de los beneficios
de reduccidn de la contaminacién,

Consideramos las implicaciones de capital de nuestro objetivo propuesto calculando |a
posible distribucion de los reemplazos emisivos a los ZE entre diferentes niveles de
rehabilitacién y recursos domésticos.

Reconocemos el papel importante de los programas de incentivos para cerrar las brechas
de asequibilidad para los hogares que de otro modo no podrian adoptar equipos ZE.

Las categorias crediticias de la propuesta actual buscan abordar barreras apoyando
programas equitativos de descarbonizacion y aumentando la oferta tecnologica que
reduzca las necesidades de adaptacion.

. CARB
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Analisis de renta variable: necesidades de retrofit por
rango de ingresos

Necesidades combinadas de espacio fisico y
capacidad eléctrica para la modernizacién de

* Los hogares de bajos ingresos 1o —calertadores de agua
enfrentan mayores e [23% 22| 20% 2134 19% 10%] 17%) TE2 7%
necesidades combinadasde £ ¥
rehablhtaCIéﬂ. g 129|| 13%|[15% | 17% 1595 || 19% | [21% 1 24% | 28% |7 || S Already ZE
= — _
* Los limites de ventas emisivos 3 il Basic
: O 500 [24%| 579 Basic-Moderate
se informaron por la T wu || Moderate
distribucién de las cargas de 2 otz o Fdansive
reajuste para los hogares de S x| [ very Extensive
menores ingresos. o Oy PO

* Las elecciones de tecnologia
de reemplazo (por e1emplo,
opciones de bajo voltaje) DR LEPCE
atectan a las necesidades O O O 5¥
reales de adaptacion. 2019 Income Range

.CARB (Thousands $USD, Statewide Deciles) 43




Método de Analisis de Costes

Costo de
instalacion/modificacion

Costo del equipo Costo administrativo

Eqmpmentadoptlon BU|Ic.i|ng retrofit needs and  Product reporting and
scenarios profiles P ;
R ' . certification requirements
« Unit price and expected * Retrofit actions and . . :
. . . . « Administrative staffing needs
useful life associated installation costs

Impuestos, tarifas y
ajustes

* Impuesto sobre las ventas,

» Escenarios de demanda recargos energéticos, impuesto
por uso de servicios publicosy

energética * Cuantificar los impactos incrementales en los _ icios :
» Tarifas energéticas actualesy costos para los hogares y las empresas en un f_”fats de plerm'sof/'”lsiecc'lones
. = * ustes en 10s COostos laborales
* horizonte de 15 afios « J

Costo de operacion

Modelado de costos

previstas o : _ _ , _ especificos por regién y factores
« Costo de mantenimiento del » Examinar los impactos econémicos mas amplios de inflacién basados en el IPC
equipo utilizando el modelo econémico regional (REMI) (Indice de Precios al

Consumidor)

A.CARB
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Analisis de costes: Resumen de comentarios de expertos
publicos

* Proporciond referencias adicionales y fuentes de datos para
suposiciones de costes de equipos.

» Considera los aires acondicionados (AC) como equipo base y
aplica un ajuste del 50% a los costes iniciales del aire
acondicionado para edificios con aire acondicionado existente
basado en la probabilidad de reemplazo.

* Incorporar las tarifas actuales de las companias eléctricas y las
ultimas previsiones de precios del Informe Integrado de Politica
Energética (IEPR) 2025 de la Comision de Energia de California

* Reconocer los aumentos esperados en los costes de equipos e
instalacion debido a la volatilidad de los precios de los materiales,
las restricciones de la cadena de suministro y los aranceles

. CARB
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Resultados preliminares de costes

3.0

2.5

2.0

15

1.0 -
0.5 - = T ==L,
0.0 -
'--lllllllll
-1.0

-1.5

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

=== Equipment Retrofit @@ Maintenance mm Energy
—Regulatory Proposal----- Alternative 1 — =Alternative 2

Regulation costs ($/year) Billions

2030-2045 Costes incrementales acumulados:
« 9.100 millones de ddlares para la Alternativa 1

» 13.300 millones de ddélares para una Propuesta
Regulatoria

. CARB « 22.800 millones de ddlares para la Alternativa 2 46



Impacto de la incertidumbre en el precio de la gasolina
en las estimaciones de coste total
* Los resultados del coste total son escenarios sensibles de tarifas de gas IEPR

Gas rate (2024 $/ therm)

$35 Escenario de Demanda Base
Carga Inicial de Ingresos
$30
w 4
—4— Base Demand Front Load RR S
$25 = 3
22
=®- Planning Area Demand Front Load RR .
$20 21
é 0
2022 CARB BAU Demand Front Load RR -
$15 i';q&w&& S S S S aS A S S S S oS
E -
$10 % -3
VU 4 ==s= Equipment Retrofit
5 W 5 e Maintenance e Energy
= — = Regulatory Proposal -:---- Alternative 1

$0 = == Alternative 2

*Proyecciones de tarifas para clientes residenciales de PG&E
como ejemplo

. CARB

47



Impacto de la incertidumbre en el precio del gas en las
estimaciones de coste total (cont.)

* Los costes mostrados arriba utilizan un escenario conservador de RR de
carga frontal

Escenario de Demanda Base

. . , . « % | Carga Inicial de Ingresos
* Los escenarios alternativos resultarian en costes totales mas bajos 9 3
$35 2 2 ..
e 1
> »
$30 0
< £ % o o5 b'
g $25 =i- Base Demand Constant Growth RR i D S S S S S S Sl S
£ -2
== =
x —4— Base Demand Front Load RR % .3
¥ 520 i Y4
g —4— Base Demand Pruning RR
o -5 . . .
N $15 Escenario de Crecimiento
% = 4| constante de Demanda Base
3 (] L]
o $10 2 | Requisitos deIngresos _ _ _ - g
© @ —
-~ 1 - = = = =
O - 5 o - e it 5555__ E % E
2 4 N | I I ..
2 -2
$0 8 .3
D 10 AN D O O AN AV AP A D a0 ) AP WO © N D B O 3
T IV I I IV O O OOV O DO O M O D £ -4
D7 09" a9 4" 49" 197 197 197 197 197 197 197 197 107 197 (O (D" (" 1O 1O 1O § s
O O N b Do o i oD © N DD o
: . . : : o o BV 2D o P a0 ) 4D oD O o gV 2 o o
*Proyecciones de tarifas para clientes residenciales de PG&E como 70D 4D D D 4 4 D A 4 4SS S
. == Equipment Retrofit
eJ em p | O s Maintenance s Energy
== Regulatory Proposal = «..... Alternative 1
aﬁ CARB = == Alternative 2
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Agenda de hoy (4 de 5)

1) Propuesta Regulatoria Revisada

2) Resumen de la retroalimentacion sobre la
participacion publica

3) Actualizacion sobre el analisis del personal

4) Comentarios publicos

5) Préximos pasos

. CARB
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Resumen: Propuesta regulatoria revisada

- Responde a la opinién publica
* Proporciona limites de venta emisivos graduales y alcanzables en
ugar de objetivos de ventas 100% de emisiones cero.

* Los objetivos de reducciéon de emisiones a nivel de mercado, en
ugar de exenciones especificas, no dejan a las comunidades
enfrentdndose a barreras.

* Los créditos tienen como objetivo abordar los retos de los usuarios
finales y reducir costes para las comunidades prioritarias.

 Ajustes a la propuesta debido al analisis del personal
» Objetivos porcentuales informados para limites de ventas emisivas

* Se utiliza para desarrollar categorias crediticias, valores propuestos
y limites crediticios

. CARB



Preguntas: Propuesta regulatoria revisada

Limites de ventas de equipos emisivos

1) ¢Aborda adecuadamente un limite de ventas de equipos emisivos que
disminuye adecuadamente los desafios de las entidades reguladas y los
usuarios finales? ;Por qué o por qué no?

2) Sino es asi, jqué alternativa sugiere para alcanzar los objetivos de reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero de California que aborden los
desafios para los Usuarios finales?

3) iDeberia CARB diferenciar los limites de venta emisivo y/o los créditos segun
el tamano/capacidad del equipo? Si es asi, ;cdmo?

4) Requisitos de Reporte ;Tiene algun comentario sobre los requisitos
propuestos de reporte?

Flexibilidad crediticia

5) Qué valoras del sistema de crédito propuesto? ;Cuéles son vuestras
preocupaciones?

6) ;Como podrian disenarse los valores crediticios, los limites de créditoy la
banca para apoyar un sistema crediticio que funcione bien?

. CARB
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Preguntas: Participacion publica y analisis del
personal

Planificacion de la implementacién:

/) :Opiniones sobre la planificacién de la implementacién del personal
de CARB y la coordinacidn interinstitucional?

Analisis del personal:

8) ¢Algun comentario general sobre los métodos o resultados??

Revision de Tecnologia:

?) ¢Algun comentario sobre los tipos de tecnologia, el estado y el despliegue
actual de las opciones de cero emisiones??

Analisis de equidad:

10) ;Qué otras dimensiones de equidad te gustaria que el personal de CARB
analizara y reportara?

Analisis de costos:

11) ; Qué prevision de tarifas energéticas recomienda usar CARB para modelar el
Impacto de los precios futuros de la energia??

. CARB
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Comentarios publicos via Zoom

Asistentes en linea

e Utiliza la funcidn "Levantar la mano" en la barra de herramientas
de Zoom.

« Cuando el ‘oersonal llame su nombre, por favor "desmue"”
haciendo clic en el botdn rojo y proceda a presentarse.

Asistentes por teléfono

* Marca *9 para levantar o bajar la mano

* Marca *6 para silenciar o reactivar el silencio
Dificultades técnicas

» Si tienes problemas técnicos, por favor envia un correo
electronico:
buildingdecarb@arb.ca.gov

o 1 »? cc) S

Audio Settings ~

Raise Hand Q&A Live Transcript  Interpretation

. CARB
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Agenda de hoy (5 de 5)

1) Propuesta Regulatoria Revisada

2) Resumen de la retroalimentacion sobre la
participacion publica

3) Actualizacion sobre el analisis del personal

* Resumen de cdmo la propuesta regulatoria revisada
aborda la retroalimentacion y el analisis del personal

4) Comentarios publicos
5) Préximos pasos

. CARB
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Préoximos pasos

« Comentarios escritos: enviar comentarios antes del 14 de
enero de 2026: Comentario publico

* Borrador de Lenguaje Regulatorio compartido
publicamente en el primer trimestre de 2026.

 Analisis econémico Lanzado en el primer trimestre de 2026.

. CARB
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https://ww2.arb.ca.gov/public-comments/zero-emission-space-and-water-heater-standard-december-11-2025-workshop-public

Mantenerse conectado

» Sitio web: Contexto, incluyendo preguntas frecuentes:
Estdndares de cero emisiones para calefactores y calentadores de agua

» Listserv: Suscribete al tema Building Decarbonization
GovDelivery de CARB para mantenerte informado: Suscribirse

* Preguntas: Correo electrénico buildingdecarb@arb.ca.gov

. CARB 56
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