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| CALIFORNIA | Mision

[/ AIR RESOURCES BOARD

* Lidera la lucha de California contra la contaminacién atmosférica y el
cambio climéatico

* Protege la salud publicay promueve la justicia ambiental, la equidad
social y las comunidades sostenibles

* Promueve combustibles y tecnologias limpias y energéticamente
eficientes




Abordando la Contaminacion Atmosférica
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El Rol de la Junta de Recursos del Aire de California en la
Regulacion de los Vertederos

El personal de CARB trabaja en conjunto con otras agencias estatales, locales y
federales que lideran los esfuerzos en materia de contaminantes del aire, permisos y
diseno de vertederos, quimicos téxicos y contaminacion del agua. Incluidos en esto
estan los distritos aéreos locales, la Agencia de Protecciéon Ambiental de los EE. UU. y

otros departamentos dentro de la Agencia de Proteccién Ambiental de California.

@ CalEPA

California Environmental
Protection Agency
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Reglamento del Metano en los Vertederos

« El Reglamento de Metano en los Vertederos (LMR) de CARB se adoptd
inicialmente en 2010

« Este reglamento establece el umbral mas estricto para el control de metano en
vertederos en EE. UU.

» Exige a los propietarios y operadores de vertederos:
* Instalar y operar de forma dptima sistemas de recoleccién y control de gases de vertedero

(GCCS)

« Realizar un monitoreo rutinario de las emisiones superficiales y otros pardmetros de
rendimiento

« Remediar fugas y otros problemas

« Mantener registros de estas acciones/datos e informar a CARB y a los distritos de aire
locales

« 22 distritos de aire tienen acuerdos con CARB para implementary hacer cumplir
principalmente el LMR

* 190 vertederos estan sujetos al LMR y 150 operan un GCCS




Sistemas de Recolecciéon y Control de Gases en Vertederos
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Objetivos y Alcance de los Posibles Cambios
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Caracter Preliminar de Estos Conceptos

Estos conceptos son preliminares. Su propdsito es
solicitar la opinidn del publico sobre posibles
cambios antes de presentar cualquier propuesta
regulatoria formal.

Envienos sus comentarios antes del 8 de agosto de 2025: Reuniones y Talleres de LMR

Contactenos: LMR®@arb.ca.gov



https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/landfill-methane-regulation/meetings
mailto:LMR@arb.ca.gov

Conceptos Regulatorios
Principales Seleccionados




Concepto de Columnas de Emisiones Detectadas por Satélite

» Una década de investigacidn demuestra la
eficacia de la deteccidn y notificacion de
columnas de metano

« CARB ya esté notificando a los vertederos cuando
los satélites detectan columnas de metano

» Concepto: Exigir al operador que tome medidas
cuando CARB le notifique sobre una columna de

4 b 2 '2,-.%9 . ’.'-:50-."". s o

metano detectada por Satélite Fuente arbon Mapper Data Portal
CARleertagl El operador El operador IrEeI oaprgr:::Ir . El operador
Ep:;?un:;:Zere ﬁ> inspecciona ﬁ> informa los ﬁ> fupa e 9 ﬁ> informa las
metano por fugas hallazgos engcugntre reparaciones
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https://data.carbonmapper.org/

Concepto para Mejorar la Cobertura del
Monitoreo de Emisiones Superficiales
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» EILMR actual requiere un monitoreo de

emisiones superficiales (SEM) trimestral
con un espaciamiento de 25 pies, pero
permite excluir ciertas areas por motivos
de seguridad.

Conceptos:

» Exigir el uso de tecnologias alternativas
en las dreas donde no se puede acceder
de forma segura
« Por ejemplo, las tecnologias alternativas

podrian ser drones o laseres portatiles
que se puedan operar sin necesidad de
caminar en las areas inseguras

» También se considera un proceso para

aprobar tecnologias alternativas para su
uso a cabo del vertedero




Otros Conceptos de Monitoreo de Emisiones Superficiales

Actualizaciones significativas de los procedimientos para hacer que
el SEM sea mas efectivo y mejorar la supervision, incluyendo:

* Reducir los plazos para iniciar reparaciones y completar la instalacién de
un nuevo pozo u otra solucién aprobada

« Confirmar la durabilidad de las reparaciones mediante un nuevo
monitoreo 1 mes después de la reparacion

* Realizar lo siguiente en las redes de monitoreo con fugas recurrentes
« Aumentar la frecuencia de monitoreo de trimestral a mensual

» Mejorar los materiales y lo grueso de la cubierta

* Investigar el sistema de recoleccién y reparar los problemas detectados




Conceptos Operativos del Sistema de
Recoleccién y Control de Gas

icient vacuum ther

Los tiempos de inactividad del Sistema de _

Recoleccion y Control de Gas (GCCS), en
particular en’las dreas de trabajo activo, es | = a0
una causa comun de las mayores
emisiones

» Multiples conceptos para mejorar la e

cobertura y los requisitos operativos
del GCCS:

* Limitar el nimero de pozos que pueden
estar fuera de servicio al mismo tiempo

Investigaciones
de CARB
descubrieron

que el 43% de

las columnas
de metano
fueron
causadas por
tiempos de
inactividad del
GCCS

* Minimizar el tiempo de inactividad de
8%283 individuales o componentes del

 Exigir la instalacion temprana de
colectores de gas en nuevas areas de
residuos en grandes vertederos

79%
Work face

Una

investigacion
realizada en
Canada estimd
que las
emisiones en
las dreas de
trabajo
representan el

60% del total

Carbon Mapper
y la EPA

atribuyeron el
79% de

emisiones en los
vertederos a
esos con
columnas de
metano en las
areas de trabajo

Haga clic en el grafico para acceder a estos estudios
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https://ww2.arb.ca.gov/resources/documents/summary-report-2020-2021-and-2023-airborne-methane-plume-mapping-studies
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/2024-12/Session-2_FluxLab.pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.4c07572?fig=tgr1&ref=pdf

Conceptos Ampliados de Informes Digitales

* Los informes anuales extensos y no uniformes requieren una
cantidad considerable de tiempo y recursos para su revisién y
confirmacion del cumplimiento

* Los nuevos datos potenciales para los informes podrian:

» Reforzar mejor la capacidad de CARB para confirmar el cumplimiento
* Mejorar la comprension de las causas de las emisiones de metano

« Conceptos de los informes:
» Exigirinformes digitales estandarizados para agilizar la revisién de los
datos

» Exigir pardmetros adicionales para los informes a fin de mejorar la
supervision y la transparencia

Lo




Conceptos de Monitoreo de
Cabezal de Pozo

A.CARB 19



Monitoreo de Cabezales de Pozo: Requisitos Actuales

* EI LMR exige que los pozos se mantengan al vacio (succidn)y que
esto sea asegurado por medio de monitoreo mensual de la presién
de los pozos de gas

 Varias normas locales y federales* exigen el monitoreo mensual de la
temperatura y del oxigeno o el nitrégeno
» Latemperatura debe mantenerse por debajo de los limites (131-145°F)

* El oxigeno (O2) o el nitrégeno (N2) deben reportarse cuando se excedan
los limites

* La practica tipica incluye medir el caudal de gas y el contenido de metano
(CH4) y diéxido de carbono (CO2) del gas

* Incluidas las normas del distrito aéreo y las normas federales New Source Performance Standards (NSPS), National
Emission Standards for Hazardous Air Pollutants (NESHAP), y Directrices sobre Emisiones (EG) federal plan.

AWCARB 20



https://www.ecfr.gov/current/title-40/part-60/subpart-XXX
https://www.ecfr.gov/current/title-40/part-63/subpart-AAAA
https://www.ecfr.gov/current/title-40/part-63/subpart-AAAA
https://www.ecfr.gov/current/title-40/part-62/subpart-F#p-62.1115(b)(2)

Caracteristicas de los
Gases en Vertederos

* Los datos pueden mostrar la

necesidad de:

» Ajustar el nivel de vacio (ajuste del
pozo o sopladores)

* Reparar la cubierta superficial del
vertedero

* Investigar posibles danos u
obstrucciones en el pozo u otros
componentes

* Investigar las posibles condiciones
que puedan provocar eventos de
temperatura elevada en el subsuelo

Fuente: Figura 2 de la hoja informativa de la
EPA de EE. UU.: Indicators at Elevated
Temperature Landfills (ETLFs) - Landfill Gas

A.CARB
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https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_Report.cfm?dirEntryId=363939&Lab=CESER
https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_Report.cfm?dirEntryId=363939&Lab=CESER

Concepto de Monitoreo de Cabezal de Pozo: Datos

« Concepto: Exigir el monitoreo de datos adicionales en boca de pozoy
tomar medidas segun los resultados.

* Medir mensualmente en cada boca de pozo lo siguiente:
* Presiéon (mantener la succidon)
« Temperatura del gas del vertedero
« Caudal del gas del vertedero

« Composicion del gas del vertedero (metano, didéxido de carbono,
oxigeno)

* Medir el nivel del liquido dos veces al ano

* La frecuencia de monitoreo aumentaria a semanal o continua en pozos
con problemas persistentes

 Informar los datos trimestralmente, en lugar de anualmente

AWCARB 22




Concepto de Monitoreo de Cabezal de Pozo:
Desencadenantes de Accidén

[o}
/ﬂ Cambios de f(((ﬂ Por encima Problemas
tendencia de un limite repetidos
4 N\ 7 )

Se requieren medidas

adicionales cuando se

supera repetidamente
un limite

AN NG J

Se requieren informes

u otras acciones para

cambios grandes en

comparacion con el

valor promedio del
pozo

Accidn necesaria
cuando un valor
supera un limite

.

[ Se centra en la prevencidn y la intervencién temprana ]




Concepto de Monitoreo de Cabezal de Pozo:
Requisitos de Temperatura

» Temperatura del cabezal del pozo >131°F, o un cambio rapido y
significativo en la temperatura

o : , , Temperatura | Limite de
* Limite el contenido de oxigeno en el gas segun la temperatura ;
oxigeno
(ver tabla a la derecha)

* Sipersiste durante 60 dias, comience un “monitoreo mejorado” 131-145°F  <5% O,
semanal [mas detalles en la siguiente diapositival] 146-160 °F  <2.5% O,
» Temperatura en boca de pozo >145°F 160+ °F <1% 0O
2

* Inicie medidas correctivas en un plazo de 5 dias

* Realice e implemente analisis rigurosos de causa y solucién si no se corrige
rapidamente

* Infraccidn si la accién correctiva no se completa dentro de 120 dias

« Notificacién al regulador las 24 horas por temperatura extremadamente
alta.

AWCARB Z




Concepto de Monitoreo de Cabezal de Pozo:
Monitoreo Mejorado

Un monitoreo mejorado significa aumentar de mensual a semanal y
medir una gama mas amplia de informacién en todos los pozos
circundantes, incluyendo:

* La medicién de la temperatura del pozo (cada 10 pies) es la forma
mas confiable de determinar qué esta sucediendo debajo de la
superficie

 La medicion de mondxido de carbono (CO) e indicadores visuales
como el humo indican si se estad produciendo una reaccién
termoquimica

El monitoreo semanal facilita un mejor analisis de
/\,] tendencias y garantiza que los operadores y reguladores
tengan toda la informacion necesaria para fundamentar la

toma de decisiones y la intervencion temprana adecuada




Concepto de Monitoreo de Cabezal de Pozo: Oxigeno

El monitoreo de oxigeno no es actualmente obligatorio bajo el LMR, aunque
la mayoria de los vertederos estan sujetos a normativas locales o federales
que lo exigen. El nuevo concepto requeriria monitoreo mensual y:

‘//]  Si hay un aumento significativo o el oxigeno supera el 5%, realice
una evaluacion de la integridad de la cubierta y del sistema de

recoleccidon para encontrar y reparar la fuente de intrusion de aire*

frﬂﬁ\ « Cuando la temperatura sea superior a 131°F, tome medidas para
limitar inmediatamente el oxigeno

* Monitoreo mejorado si persiste el alto nivel de oxigeno @

O2

* Excepcidn para recolectores de gas “tempranos” porque se espera que haya oxigeno presente en los desechos frescos

AWCARB 26




Concepto para Monitoreo de Cabezal de Pozo:
Requisitos de Nivel de Liquido

Actualmente, el monitoreo del nivel de liquido no es obligatorio bajo
el LMR. El nuevo concepto requeriria monitoreo dos veces al ano y:

((((A\ * Si el nivel de liquido es alto (>50 % de la longitud

perforada):
* Sacar los liquidos

gikm « Aumentar la frecuencia de monitoreo del nivel de liquido
x —_— . .

X — * Instalar una bomba si se detectan niveles altos de

X — liquido repetidamente




Resumen y Proximos Pasos




Resultados Esperados de los Conceptos Presentados Hoy

* Mayor papel para las tecnologias avanzadas de deteccién de fugas

« Reparaciones de fugas mas frecuentes y rdpidas gracias a practicas de
monitoreo mejoradas

* |dentificacién mas temprana y completa de problemas en los datos de
monitoreo de boca de pozo para la prevencion e intervencion
temprana

« Medidas adicionales especificas para abordar problemas frecuentes o
recurrentes

* Mejora de la recoleccion de gas gracias a una expansion mas
temprana y una menor inactividad del GCCS

» Mejor supervision por parte de la CARB y los distritos aéreos mediante
informes mejorados y notificaciones satelitales de columnas de gas

AWCARB 29




Cronologia Prevista

Mayo 2023 . 2027
Primer taller sobre Julio de 2025

Reunidn de h La regulacion
posibles actualizaciones eunion de hoy

actualizada entra en

del LMR vigor
Dec 2024 Finales de 2025
Segundo taller sobre Publicacién prevista
posibles actualizaciones del paquete

del LMR regulatorio formal




Discusion Libre




Muchas Gracias!

El personal agradece sus comentarios y participacion a medida que
desarrollamos estos conceptos en una propuesta regulatoria.

* Se solicitan comentarios por escrito antes del 8 de agosto de 2025

* Enviar comentarios: Reuniones y Talleres de LMR

Contactenos: LMR®@arb.ca.gov

Suscribase para recibir actualizaciones futuras: Medidas para el Control del
Metano en Vertederos

Mas informacion sobre la investigacion de CARB:
Emisiones de Metano de Vertederos en California

Investigacién Sobre Metano



https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/landfill-methane-regulation/meetings
mailto:LMR@arb.ca.gov
https://public.govdelivery.com/accounts/CARB/subscriber/new?topic_id=landfills
https://public.govdelivery.com/accounts/CARB/subscriber/new?topic_id=landfills
https://ww2.arb.ca.gov/events/public-workshop-landfill-methane-emissions-california
https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/methane/ab1496-research
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