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Antecedentes

La Junta de Recursos del Aire de California (CARB)
y la Oficina de Evaluacién de Peligros para la Salud
Ambiental de California (OEHHA) desarrollaron

el Estudio del Aire de Vecindarios cerca de
Fuentes de Petréleo (SNAPS) para caracterizar

la calidad del aire y los correspondientes riesgos
para la salud en las comunidades cercanas a las
operaciones de petréleo y gas. El personal de

la CARB monitored la calidad del aire en Lost
Hills, CA, durante casi un aho, desde mayo de
2019 hasta abril de 2020, utilizando un conjunto
de instrumentos alojados en un trailer fijo. El
personal de la CARB también llevé a cabo un
monitoreo mévil para complementar el monitoreo
fijo. El monitoreo del aire del SNAPS constituye

el primer esfuerzo de monitoreo integral de

este tipo centrado en las comunidades cercanas

a las operaciones de petréleo y gas, con mas

de 200 compuestos cuantificados, incluidos los
contaminantes criterio, los contaminantes toxicos
del aire y otros contaminantes. Utilizando las
concentraciones medidas a partir del monitoreo
del aire, la OEHHA estimé los riesgos a la

salud de los habitantes de Lost Hills que estan
expuestos a los contaminantes. Este documento
resume los resultados del monitoreo del aire de
Lost Hills y la evaluacion del riesgo para la salud
presentada en el Borrador del Informe Final

de Lost Hills, publicado en enero de 2024 para
comentarios publicos. El personal de CARB
comenzé el monitoreo del aire SNAPS cerca del
campo petrolifero de Inglewood en junio de 2023,
con comunidades adicionales cerca de las
operaciones de petréleo y gas consideradas para
el monitoreo SNAPS en los préoximos afos.

Calidad del Aire en Lost Hills

La Junta de Recursos del Aire de California (CARB)
y la Oficina de Evaluacién de Peligros para la Salud
Ambiental de California (OEHHA) desarrollaron el
Estudio del Aire de Vecindarios cerca de Fuentes
de Petréleo (SNAPS) para caracterizar la calidad
del aire y los correspondientes riesgos para la salud
en las comunidades cercanas a las operaciones de
petroleo y gas.! El personal de la CARB monitored
1 AirNow. Aspectos Béasicos del AQI.
https://www.airnow.gov/aqi/aqi-basics/.
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Conclusiones Fundamentales

Los niveles de contaminacién en Lost Hills
generalmente reflejaban otros lugares del Valle
Central, excepto las concentraciones de acroleina.
El indice de Calidad del Aire en Lost Hills se
considerd de bueno o moderado (es decir,
satisfactorio o aceptable) el 98,9% de las veces, y
no saludable para los grupos sensibles o insalubre
el 1,1% de las veces.

Los resultados del monitoreo indicaron un
aumento de hidrocarburos y compuestos
organicos volatiles (VOCs) durante los momentos

en que el viento provenia de la
direccion de la Planta de Procesamiento de Gas

Cahn 3.

Los carcinégenos evaluados en particular las
particulas diésel, se detectaron en

el aire de Lost Hills en concentraciones
preocupantes, pero similares a las de otras zonas
de California que no estan asociadas directamente
con la produccién de petréleo y gas.

Se identificaron riesgos a la salud no cancerigenos
de preocupacion para el sistema respiratorio, ojos
y sistema nervioso. La acroleina fue el principal
impulsor de los impactos en el sistema respiratorio
y los ojos, y las concentraciones de acroleina
medidas en Lost Hills generalmente fueron mas
altas que las de otras zonas de California.

Las concentraciones de PM2.5, ozono, mondxido
de carbono, plomo y sulfuro

de hidrégeno en Lost Hills cumplian los estandares
de calidad del aire ambiente.

Los resultados de la distribuciéon de fuentes
muestran que las fuentes relacionadas con
petréleo y gas contribuyeron entre el 39% hasta
55% de los BTEX y mas del 80% de otros VOCs
incluidos en el analisis, mientras que BC fue
principalmente de fuentes moviles.


https://www.airnow.gov/aqi/aqi-basics/

la calidad del aire en Lost Hills, CA, durante casi

un ano, desde mayo de 2019 hasta abril de 2020,
utilizando un conjunto de instrumentos alojados en
un trailer fijo. El personal de la CARB también llevé
a cabo un monitoreo movil para complementar el
monitoreo fijo. El monitoreo del aire del SNAPS
constituye el primer esfuerzo de monitoreo integral
de este tipo centrado en las comunidades cercanas
a las operaciones de petréleo y gas, con mas

de 200 compuestos cuantificados, incluidos los
contaminantes criterio, los contaminantes toxicos
del aire y otros contaminantes. Utilizando las
concentraciones medidas a partir del monitoreo
del aire, la OEHHA estimé los riesgos a la salud de
los habitantes de Lost Hills que estan expuestos

a los contaminantes. Este documento resume los
resultados del monitoreo del aire de Lost Hills y la
evaluacion del riesgo para la salud presentada en el
Borrador del Informe Final de Lost Hills, publicado
en junio de 2022 para comentarios publicos. El
personal de CARB planea comenzar el monitoreo
del aire SNAPS cerca del campo petrolifero de
Inglewood en 2022, con comunidades adicionales
cerca de las operaciones de petréleo y gas
consideradas para el monitoreo SNAPS en los
proximos anos.

Figura 1: | indice de Calidad del Aire (AQI) en
Lost Hills durante el periodo de monitoreo
del SNAPS (mayo de 2019 - abril de 2020),
basado en un promedio continuo de 24 horas
para PM, . y un promedio continuo de 8
horas para O,
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Las concentraciones de muchos contaminantes
medidos en el trailer del SNAPS siguieron
tendencias claras probablemente influenciadas
por las condiciones atmosféricas, incluidas, entre
otras, la velocidad y la direccién del viento. Por
ejemplo, las condiciones atmosféricas estables,
que a menudo ocurren durante la noche, pueden

atrapar las emisiones, causando un aumento de
las concentraciones de contaminantes del aire.

La Figura 2 ilustra la influencia atmosférica en la
calidad del aire en Lost Hills; las concentraciones
de carbono negro (BC), los BTEX (benceno,
tolueno, etilbenceno y xilenos), metano (CH4),
monodxido de carbono (CO) y sulfuro de hidrégeno
(H2S) se elevaron durante la noche y en las
primeras horas de la manana.

Figura 2: Mapa de calor que denota las
concentraciones relativas por hora de varios
contaminantes medidos en Lost Hills
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También se observaron concentraciones mas altas
de contaminantes durante la noche y temprano
en la manana durante el otofo y el invierno,
también probablemente debido a las condiciones
atmosféricas estables.

La Figura 2 muestra que la PM, . y O, tuvieron
otras tendencias distintivas. Las concentraciones
de PM, ; alcanzaron su punto méaximo tanto a
primera hora de la mafiana como al atardecer. Los
puntos maximos de las concentraciones de O, se
produjeron durante el mediodia, consistentes con
los procesos fotoquimicos (impulsados por el sol).

Calidad del Aire de Lost Hills en
comparacion con otras Ubicaciones
del Valle Central

Para la mayoria de los contaminantes medidos

en Lost Hills, la calidad del aire se pudo comparar

a otras zonas en California y el Valle Central
(Figura 3).



Figura 3: Promedio de siete dias de PM,
(arriba) y O, (abajo) en el sitio de monitoreo
de Lost Hills (linea negra) y el rango para otros
10 sitios en la regién (drea sombreada)
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Las concentraciones de PM, . en Lost Hills se
mantuvieron relativamente estables durante

todo del ano, con un fuerte aumento de las
concentraciones observadas en todo el Valle
Central y en Lost Hills en octubre y noviembre

de 2019, coincidiendo con un periodo de vientos
mas fuertes. También se midieron concentraciones
elevadas de metales en Lost Hills y en todo el
Valle Central durante este tiempo, lo que indica
que el polvo arrastrado por el viento fue uno

de los contribuyentes al aumento de PM, .. Los
analisis adicionales mostraron un gran aumento en
aerosoles inorganicos, probablemente de fuentes
moéviles y agricolas, y es tipico durante otono/
invierno en el Valle Central. La PM, , orgéanica
también aumento en octubre y noviembre,
probablemente debido al humo de los incendios
forestales y la transicion a las fuentes de quema de
madera a medida que la temperatura bajé hacia el
final del afo.

Las concentraciones de O, en Lost Hills y en todo
el Valle Central disminuyeron gradualmente desde
el verano de 2019 hasta el invierno de 2019-20. Las
concentraciones minimas de ozono se produjeron
entre diciembre-febrero y luego aumentaron
gradualmente en toda la region hasta mayo de
2020. Este maximo de verano y este minimo de
invierno eran los esperados, en congruencia con el
aumento de las temperaturas y de la luz solar que
da lugar a una mayor formacion de ozono durante
el verano, y a una menor formacién de ozono
durante los meses mas frios del invierno. Al igual
que las PM, ., las concentraciones de ozono en
Lost Hills siguieron tendencias similares al resto del
Valle Central, pero fueron en promedio mas bajas.

Se llevé a cabo una caracterizacidn adicional de
la calidad del aire comparando concentraciones
de contaminantes tdxicos en Lost Hills con las de
otros sitios en el Valle Central. En la Figura 4, se
muestran BTEX y la acroleina.

Figura 4: Concentraciones de acroleina
(izquierda) y BTEX (derecha) en Lost Hills (2019-
20) y en otros sitios de monitoreo en el Valle
Central para los aios 2016-2019
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El benceno (un componente de los BTEX) se
clasificé como uno de los cuatro contribuyentes
principales al riesgo cancerigeno en Lost Hills. Las
concentraciones de benceno no representaban un
riesgo sustancial para la salud no relacionado con
el cancer. Las concentraciones de muchos
compuestos medidos en Lost Hills, como los
BTEX, fueron comparables o menores que las
concentraciones en toda la localidad del Valle
Central. Sin embargo, las concentraciones de
acroleina fueron elevadas significativamente. La
acroleina puede proceder de muchas

fuentes, como los procesos de combustién (por
ejemplo, los gases de escape de los automéviles
y del diésel), la agricultura, las reacciones en

la atmosfera, las plantas y las operaciones en

los yacimientos petroliferos (por ejemplo, la
combustién del combustible por parte de los
vehiculos y equipos del campo). Para proporcionar
una imagen holistica del riesgo para la salud de
los contaminantes toxicos, la OEHHA realizé una
evaluacion del riesgo acumulativo para la salud. La
acroleina fue el mayor contribuyente al riesgo no
relacionado con el cancer, con posibles impactos
en la salud, incluida la irritacion de ojos y dano al
tracto respiratorio.

Calidad del Aire en Lost Hills y el
Yacimiento Petrolifero Lost Hills

El sitio de Lost Hills tiene varias fuentes notables
que pueden tener un impacto en la calidad

del aire (Figura 5). El sitio estaba ubicado a
favor del viento del campo petrolero Lost Hills,



aproximadamente a 5100 pies del pozo de
petréleo y gas activo mas cercano y a menos de
1 milla de la planta de procesamiento de gas.
Otras fuentes cercanas al sitio incluyen emisiones
de fuentes méviles, particularmente de dos
autopistas, tuberias de distribucion y transmision
de gas natural, agricultura y vertederos e
instalaciones de compostaje. CARB también
utilizé el monitoreo moévil para complementar las
mediciones realizadas en el tréiler estacionario.
El personal de CARB realizé el monitoreo moévil
en Lost Hills aproximadamente una vez cada dos
meses.

Figura 5: Mapa del area metropolitana de Lost
Hills
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Los resultados del monitoreo fijo y mévil indicaron
un aumento de hidrocarburos y compuestos
organicos volatiles (VOCs) durante los momentos
cuando el viento provenia de la direccion de la
planta de procesamiento de gas cercana. Si bien
las emisiones fugitivas procedentes de pozos,
tanques de almacenamiento y compresores
podrian haber sido fuentes potenciales de
contaminantes en la comunidad, la evidencia

que corroboran otros monitoreos del aire,
incluidos FluxSense 2, el buscador de fuentes de
metano JPL 3, y el monitoreo mévil del SNAPS,
indican que la planta de gas es una fuente
probable de metano y VOCs. La planta de gas es
inspeccionada anualmente por el Distrito de Aire
local.

Un analisis mas detallado de la actividad de los
yacimientos petroliferos (por ejemplo, estimulacién
de pozos, reacondicionamiento, eventos de
perforacion) y los datos del SNAPS no indicaron
que estas actividades por si solas desempenaran
un papel en el aumento de las concentraciones

2 FluxSense. https://www.fluxsense.com.
3 CARB. Buscador de Fuentes de Metano.
https://msf.carb.arb.ca.gov/map.

generales de contaminantes en Lost Hills. Mas
alla de las fuentes de petréleo y gas ubicadas
directamente en el yacimiento petrolifero Lost
Hills, el monitoreo mévil detecté dos fugas de
gas natural separadas en areas residenciales de
Lost Hills. El personal respondié inmediatamente
llamando a la compania de gas, SoCalGas, para
que el equipo fuera rdpidamente a inspeccionar y
reparar.

Utilizando datos casi en tiempo real, se realizé

un analisis adicional de distribucién de fuentes

en un grupo selecto de VOCs, incluyendo los
BTEX, para determinar ain mas los impactos de
las fuentes de petrdleo y gas sobre la calidad

del aire de Lost Hills. Los resultados muestran
que las fuentes relacionadas con petréleo y gas
contribuyeron entre el 39% hasta 55% de los
BTEX y mas del 80% de otros VOCs incluidos en
el analisis, mientras que BC fue principalmente de
fuentes moviles. El anélisis de reparto de fuentes
se detalla mas adelante en el Borrador del Informe
Final de Lost Hills y en el Anexo C.

La informacién para determinar las fuentes de
acroleina fue limitada por los datos de SNAPS
recopilados en Lost Hills. El personal de CARB
esta trabajando en nuevos métodos para mejorar
sustancialmente la frecuencia de muestreo de
acroleina para recopilar datos suficientes para el
analisis de distribucion de fuentes.

Evaluacion de Riesgos para la Salud

Esta evaluacion de riesgos analizé el potencial de
efectos adversos para la salud, incluido el riesgo
de contraer cancer durante toda la vida (conocido
como riesgo cancerigeno de por vida) y el riesgo
de enfrentar efectos para la salud distintos al
cancer (conocidos como efectos no cancerigenos,
por ejemplo, irritacidn ocular). Se evaluaron los
riesgos para la salud no relacionados con el cancer
derivados de la exposicion aguda (a corto plazo)

y crénica (a largo plazo) a una sustancia quimica.
El riesgo para la salud depende de cuan tdxica es
una sustancia quimica, asi como de la cantidad y
duracion de la exposicion. La OEHHA utilizé los
valores orientativos para la salud (HGV) y los datos
de monitoreo del aire de la CARB, para evaluar la
toxicidad y la exposicidn, respectivamente.

Resultados de Riesgo Cancerigeno

Algunos de los carcindgenos evaluados
se detectaron en el aire de Lost Hills en
concentraciones que son preocupantes pero


https://www.fluxsense.com
https://msf.carb.arb.ca.gov/map

similares a los niveles en otras zonas de California
que no estan asociadas directamente con la
produccion de petréleo y gas. El umbral de
preocupacion para el riesgo cancerigeno en

la poblacion general es un caso excesivo de
cancer por millén de individuos expuestos. Las
estimaciones de riesgo para la mayoria de los
carcindgenos detectados en el aire de Lost Hills
superaron este umbral (Figura 6).* El riesgo de
cancer acumulado estimado, que es el riesgo de
cancer de los carcindgenos evaluados sumados de
fuentes antropogénicas (impulsadas por humanos)
y biogénicas®, es de 710 casos por millén de
personas.

Figura 6: El riesgo de cancer se estima que
excede un caso de cancer en exceso en un
millén de personas expuestas.
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Riesgo acumulativo de cancer (izquierda; azul oscuro)
y estimaciones del riesgo cancerigeno para cada
carcinégeno (azul claro).b

El PM diésel es el principal contribuyente al
riesgo acumulativo de cancer (65 por ciento), lo
que es consistente con las evaluaciones del aire
ambiente en otros lugares de California que no
estan directamente asociadas con la produccién

4 La acroleina, un carcindgeno identificado
recientemente, no se incluyé en la evaluacién
del riesgo de cancer debido a la falta de un valor
de potencial del cancer. La OEHHA esta
explorando el desarrollo de un valor de potencial
de cancer para la acroleina, lo que facilitaria
la evaluacion de riesgo de la acroleina en futuras
evaluaciones de SNAPS.

5 "Fuentes biolégicas como plantas y animales
que emiten contaminantes del aire como
compuestos organicos volatiles”.

Glosario de CARB. https://wwZ2.arb.ca.gov/
glossary?keywords=&page=2.

de petrdleo y gas. Otros contribuyentes clave al
riesgo de cancer fueron el tetracloruro de
carbono, el formaldehido y el benceno, todos los
cuales pueden provenir de varias fuentes posibles.
Una comparacion de estos resultados con los
datos de monitoreo del aire de otras ubicaciones
de California (por ejemplo, lugares del Valle de
San Joaquin que no estan directamente asociados
con la produccion de petréleo y gas mostraron
estimaciones de riesgo similares para estos cuatro
principales contribuyentes al riesgo cancerigeno.

Resultados de Riesgo No Cancerigeno

En Lost Hills, la exposicién a corto plazo a las
concentraciones medidas mas altas de acroleina y
disulfuro de dimetilo (DMDS) tienen el potencial
de causar efectos respiratorios adversos (acroleina
y DMDS) e irritacion ocular (acroleina). La
exposicién a largo plazo a la concentracion
promedio de acroleina tiene el potencial de causar
efectos adversos para la salud respiratoria.

La exposicién acumulativa a multiples sustancias
quimicas que afectan al mismo sistema de 6rganos
tiene el potencial de causar efectos adversos para
la salud, incluso si los compuestos individuales no
lo harian. En Lost Hills, la exposicion acumulativa
a corto plazo tiene el potencial de causar efectos
adversos en el sistema respiratorio y ojos (Figura
7). El riesgo para el sistema respiratorio se debe
en gran medida a la exposicién a la acroleina y
DMDS, y el riesgo para los ojos se debe en gran
medida a la exposicién a la acroleina. En Lost
Hills, la exposicion acumulada a largo plazo a
multiples sustancias quimicas tiene el potencial de
causar efectos adversos en el sistema respiratorio
y nervioso (Figura 7).

6 ndica que el el valor de referencia para la salud
utilizado para calcular el riesgo de isopreno es un
valor preliminar y esta siendo revisado por el
Panel de Revision Cientifica de California sobre
Contaminantes Toxicos del Aire. # Indica que es
probable que el isopreno provenga de fuentes
biogénicas. Como es probable que el valor final
difiera del valor provisional utilizado aqui, las
actualizaciones de la evaluacion del riesgo de
cancer se realizaran después de que se
establezca el nuevo HGV.


https://ww2.arb.ca.gov/glossary?keywords=&page=2
https://ww2.arb.ca.gov/glossary?keywords=&page=2

Figura 7: Resumen de los resultados acumulados
de riesgo no oncolégico
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*El compuesto por si mismo no presenta un nivel de
riesgo preocupante.

El riesgo para el sistema respiratorio se atribuye
principalmente a la acroleina y el riesgo para

el sistema nervioso se atribuye principalmente

al manganeso y el aluminio. Existe cierta
incertidumbre asociada con las estimaciones de
riesgo para la acroleina debido a las dificultades
técnicas para medirla con precision. Actualmente,
la CARB esta investigando métodos adicionales
de monitoreo para la acroleina, como se detalla

en la pagina anterior. La acroleina aparece
comunmente en California y puede provenir tanto
de fuentes naturales como de origen humano. Las
concentraciones de acroleina medidas en Lost Hills
fueron generalmente mas altas que los niveles
ambientales en otras zonas de California y no
estaban directamente asociadas con la produccién
de petrdleo y gas.

¢El Aire de Lost Hills Cumple con
los Estandares de Calidad del Aire
Ambiente?

Las concentraciones de PM, , O,, CO, plomo y
H2S medidas a través del SNAPS en Lost Hills
estaban por debajo de sus respectivos estandares
de calidad del aire ambiente, lo que indica que

el aire de la comunidad estaba en niveles que
cumplen los estandares estatales y federales. El
cumplimiento de los estandares de calidad del
aire ambiente se determina a nivel regional. La
comunidad de Lost Hills se encuentra dentro del
Valle de San Joaquin, una zona de incumplimiento
de los estadndares federales sobre ozono y PM, ..

Evaluacidn de Olores a Nivel de
Deteccion

El olor puede afectar la calidad de vida y el
bienestar. Se midieron ocho compuestos en

el aire de Lost Hills en concentraciones que
pueden ser detectadas por el olfato. Durante

el periodo de muestreo, los miembros de la
comunidad presentaron varias denuncias sobre
olores desagradables. Las concentraciones de
ozono se elevaron en torno al momento en que
se presentaron estas denuncias. Sin embargo, no
esta claro si las concentraciones de ozono fueron
la fuente de estos olores, ya que las fuentes de
olores pueden ser dificiles de identificar..

Los comentarios sobre el Borrador del Informe
Final de Lost Hills pueden enviarse a través de la
informacién de contacto que figura a continuacién
hasta el 5 de marzo de 2023.

Gracias

SNAPS no hubiera sido posible sin el apoyo
continuo con la comunidad de Lost Hills y los
grupos comunitarios locales y regionales. jGracias!

Informaciéon de Contacto
(279) 208-7687 | (279) 208-7749

snaps@arb.ca.gov
1001 | St, Sacramento, CA 95814
Attn: Jonathan Blufer
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