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Cémo escuchar la
interpretacién de un idioma

1. En los controles de la reunién o el seminario web,
haga clic en Interpretacién. Esto se puede localizar
en la parte de abajo.

2. Haga clic en el idioma que desee escuchar. Para
esta reunion, va a poder ver la opcion de inglés y
espafiol.

3. Para escuchar solo el idioma
interpretado, haga clic en
Silenciar audio original.
(Mute Original Audio)

Si tiene preguntas durante la reunién, utilice la
funcion de chat y escriba su pregunta. El personal de
CARB traducira la pregunta para que los
presentadores respondan. Si no puede utilizar el
cuadro de chat, informe al intérprete de su pregunta
levantando |la mano y el personal de CARB lo

inte@e&lré:)blﬁfﬁribiré en el cuadro de chat.

Listening to Language
Interpretation

1. In your meeting/webinar controls, click
Interpretation. It can be located at the bottom of
the screen. S -

AW,

Interpretation

2. Click the language that you would like to hear. For
this meeting, you will have English and Spanish as
your options.

3. To only hear the interpreted language, click Mute
Original

If you have questions during the meeting, please use
the chat feature and type in your question. CARB staff
will translate the question for the presenters to
respond. If you are not able to use the chat box, let
the interpreter know of your question by raising
your hand and CARB staff will interpret and type it
into the chat box for you.
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Apoyo técnico

iContactenos para asistencia si tiene cualquier desatfio
técnico!

» Use Zoom Chat para contactar a Alyssa o enviar un
mensaje a todo el mundo

Avisos
« Se estd grabando la reunién
» Se archivan los chateos privados

. CARB 3



Introducciones del personal

» Ajay Mangat — Moderador y presentador del
Consejo de Recursos del Aire de California (CARB,
siglas en inglés)

» Alyssa Rhodes — Asistencia técnica para Zoom

 Justin Hwang — Presentador del CARB

. CARB



Antes de comenzar...

« Péngase en silencio y aseglrase que se muestren su nombre, apellido y
afiliacion como su nombre de usuario

« Pararenombrar, haga click en la parte superior derecha de su foto /video.

* Use esta costumbre para nombrar, Afiliacién - Nombre Apellido (por ejemplo,
CARB - Jane Doe)

« P - Publico (por ejemplo, P - John Smith)

Participants (1)

D e o o (DD
Para renombrar, encuentre su nombre en la lista de
participantes. Péngase sobre la derecho lado y haga
click para la opcion de renombrar.

 ¢Necesita ayuda? Use la funcion Chat para
pedir asistencia

. CARB S



Orientacidon sobre Zoom

Silencio/voz

Manténgase en silencio a
menos que su nombre haya
aparecido en la cola de
hablantes

. Zoom:

Botén de silencio en la
parte inferior izquierda

« En el teléfono:
Marque *6 para silencio/voz

. CARB
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[71]

Start Video

~

Zoom Meeting ID: 819-600-726

Meeting Topic:

—— oM Meeting

Host Name: i——

Invitation URL: ——————
Copy UR

Participant ID: 22

Join Audio

. L1 1
3 at

-
Irwvite: Manage Participants

D @

Share Screen Invite Others

o B . X 2=

Palling Share Screen Record Breakout Rooms



Cémo hacer una pregunta

Levantar la mano e  ———"-

Para anadirse a la cola © rricout s ro s 5
o ©) vost tost I

de hablantes, use Raise

Hand (levantar la mano) e —

Haga Cllck en Participant ID: 196134

Part|C| ants | a
artlc:|pantes) luego D ﬁ

Ig aise Hand (levantar la @

mano). Pregunta remos a

la gente en el teléfono
también.

En el teléfono marque
*9 para levantar la mano

. CARB /
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Cémo enviar preguntas

* Envie todas las preguntas al chat general

« Cuando sea posible, indentifique el nimero de la
diapositiva de la que desea hablar

. CARB



Metas del CARB para sus acciones de
carga

"™ Reducir el riesgo en la
| salud de la comunidao

ety Mitigar cambio
! climatico
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Orden ejecutiva del Gobernador

* El 23 de septiembre de 2020:

« El Consejo de Recursos del Aire del Estado, hasta el
punto consistente con la ley federal y estatal,
desarrollard y propondra:

« Estrategias, en coordinacién con otras agencias del
estado, la Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos y distritos locales del aire, para
lograr un 100 por ciento cero emisiones
provenientes de la operacién de vehl’culosg
equipos no de carretera en el estado para 2035.

A CARB 11



Taller de dos dias

e Dia 1 — Estado de tecnologia y emisiones de
locomotoras

* Dia 2 — Conceptos propuestos regulatorios para
locomotoras e impactos en la salud

. CARB
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Alcance

 Talleres en noviembre y diciembre de 2019
* Reuniones para partes interesadas antes del taller

 Alcance continuo con partes interesadas durante el
desarrollo

e Envie comentarios a través del sitio web o contacte
a freight@arb.ca.gov

. CARB 13
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Registro de comentarios en el sitio web del
CARB

* https://www.arb.ca.gov/lispub/comm2/bcsubform.p
hp?listname=locoregulation-ws&comm period=1

Planilla para enviar comentarios

Por favor tenga en cuenta que sus comentarios escritos y orales, adjuntos e informacion de
contacto relacionado (por ejemplo, su direccion, teléfono, correo electrénico, etc.) se convierten en
parte del archivo plblico visible. Ademas, esta informacion podria hacerse disponible a traves de
Google, Yahoo y cualquier otro buscador.

Llene esta planilla para enviar su comentario a locoregulation-ws.
(Su sesion expira en 60 minutos.)

Enviar comentarios: Comentarios informales sobre los conceptos
para la Regulacion de locomotoras en uso.

Se carga esta planilla el 10-22-2020 10:24 AM

Informacion de contacto:
Nombre:

Apellido:

Correo electrénico:
Confirme correo electronico:
Teléfono (Opcional):
Afiliacion (Opcional):

Tema:
Mensaje:

" CARB 14


https://www.arb.ca.gov/lispub/comm2/bcsubform.php?listname=locoregulation-ws&comm_period=1

Orden del dia para la reunién

e 9:00 - 9:15 Deberes

e 9:15 - 9:40 Contexto e historial de locomotoras

 9:40 - 9:50 Preguntas y respuestas

* 9:50 - 10:30 Presentaciones por investigadores/academia
* 10:30 - 10:40 Preguntas y respuestas

e 10:40 - 11:30 Presentaciones por agencias de California
 11:30 - 12:00 Preguntas y respuestas

" CARB 15



Jerga de locomotoras: megavatios-hora (MWhr)

» Cantidad de energia usada por una locomotora
cuando esta en movimiento

 Essimilar a lo que ve en su factura de luz
e 1 MWhr = 1,000 kWhr

@ Electricity Charges
ltem Usage Type

Electricity Usage 301 Summer KWh @

. CARB 16



Emisiones provenientes de locomotoras en

, contexto
» EI NO, proveniente de locomotoras representa el 12%

de las emisiones provenientes de carga en el estado.

NOy Emissions from Freight Source Categories (2018)

Camiones » Locomotora




Emisiones provenientes de locomotoras en
contexto
» El PM, ; proveniente de locomotoras representa el 8%
de las emisiones provenientes de carga en el estado.

PM, s Emissions from Freight Source Categories (2018)

'Otros
‘equipos
.no de

S ‘carretera

Camiones

A.CARB



Impactos en la salud de actividad de
diésel y ferrocarriles

Muchas locomotoras emiten escape de diésel, una mezcla compleja de:

* Material particulado de diésel (DPM, siglas en inglés), que es un subconjunto de
PM, sy consta de méas de 40 compuestos que causan cancer.

« Contaminantes gaseosos, incluyendo:
+ Compuestos orgénicos volatiles
+  Oxidos de nitrégeno (NOy)
Estudios muestran que los impactos en la salud de DPM, PM, 5 y actividad
ferroviaria incluyen, pero no se limitan a:
« Cancer pulmonar
« Asmay efectos respiratorios
» Efectos cardiovasculares
* Muerte prematura

Algunas comunidades en desventaja sufren una carga desproporcionada de
exposiciones e impactos en la salud como resultado de locomotoras.

. CARB
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Jerga de Locomotoras

Nivel de Ano de N,Ox P,M Nivel de Afo de N,Ox FiM
emisiones | manufactura Estindar | Estandar emisiones| manufactura Estandar | Estandar
(g/bhp-hr) | (g/bhp-hr) (g/bhp-hr)|(g/bhp-hr)
Pre'g""e' 1973-1999 | 13.5 0.6 Pre'ON'VG' 1973-1999 | 17.4 0.72
Nivel O 2000-2001 9.5 0.6 Nivel O | 2000-2001 14.0 0.72
Nivel O+ En curso 8.0 0.22 Nivel O+ En curso FlE e 0.26
Nivel 4 2015 1.3 0.03 Nivel 4 2015 13 0.03
——
AN
o
\ —
. A
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Emisiones de locomotoras en la Costa del

Sur

600,000
500,000
400,000
300,000

200,000

Actividad [MWhrs]

100,000

Emisiones de NOx § Nivel 4 en 2018: 4.1%

Mas limpig
4
Nivel 4
# Nivel 3/ULEL
= Nivel 2/2+
Mas suciqg
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VCIOIVIIL 1111VITT1dal UC] 111VOILHILdI IV UC
emisiones provenientes de locomotoras

* Versién informal del invengllil o%l I'Fa@esmgo(%OZO Inventario de emisiones

provenientes de locomotoras (el 3 de septiembre de 2020)

1,200,000
Nivel 4

1,000,000 Nivel 3
g Nivel 2+
S 000 Nivel 2
(7p] .

Nivel 4 :
'% 600,000 Nivel 1+
= Nivel 1
& 400,000 Nivel O+
= Nivel O
A Pre-nivel O
0 S I e I I I Incremento de

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050  ©asede MWhrs
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VOIOIVIIL 1111VITT1dl UCTT 111IVOILIIWdITV UC
emisiones provenientes de locomotoras en
el estado

 Versién informal del inventario del taller publico 2020 Inventario de
emisiones provenientes de locomotoras (el 3 de septiembre de 2020)

Emisiones de NOy (toneladas por dia) en el estado Emisiones de PM;, (toneladas por dia) en el estado

Versién informal
del inventario

Version informal
del inventario

2016 CA SIP \—‘
2016 CA SIP

/X—\ CAR B SIP: Plan de implementacién del estado (siglas en inglés)23



Versién informal de la estrategia para
fuentes moéviles del CARB de 2020

» Requerida por el Proyecto de Ley del Senado 44

» El CARB debe actualizar la estrategia para fuentes
moviles (MSS, siglas en inglés) para incluir una
estrategia completa para el displiegue de vehiculos
de servicio pesado y medio en el estado

e Con el asesoramiento de CEC, GoBiz, Caltrans

* Proceso publico

"\ CARB 24
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Versién informal de la MSS: Escenario para
locomotoras

» Adoptar el estdndar Nivel 5 para locomotoras en 2028
* Acelerar significativamente la rotacion a Nivel 4/5 de todas locomotoras de larga distancia que operan en

* Reemplazar las locomotoras de maniobras de Nivel 0/0+ en las terminales ferroviarias con Nivel 4/5 para

NOx (toneladas por dia)

== Nivel 5
mmm Nivel 4
mmm Nivel 3
== Nivel 2+
= Nivel 2
zzzA Nivel 1+
Nivel 1
2774 Nivel O+
m Nivel O

California
2030
SC emisiones de NOx de locomotoras: MSS
escenario

18 Nueva
16 PPt i referencia
14 i ‘\\
12 TSl
10 12 tpd reduccion”

8 de NOx en 2031

6

4

2

0

. [Pre-Nivel O
-===IEscenario de
referencia

Uso de energia por locomotoras en SC: MSS

escenario
- 100%
T 80%
=
% 60%
°
0 40%
]
S 20%
o
S 0%
D AN A AN QO D Lo S O D
S oD B TS S TS

O 'Nivel 5

B Nivel 4

m Nivel 3

O 'Nivel 2+

O 'Nivel 2

O Nivel 1+

O 'Nivel 1

@ Nivel O+

m Nivel O

m Pre-Nivel 0

Nivel 4 representa solamente el 4% de

actividad de locomotoras en 2018
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Jerga de Locomotoras

Locomotora de Locomotora de Locomotora de
larga distancia maniobras pasajeros

= 5. AF_Ih

p 7
P z‘ |
Lld

Alta Baja Alta

Velocidad mas alta

Mover vagones dentro y Carga mas ligera
Operacién Mover carga pesada alrededor de terminales Motor adicional para aire
ferroviarias acondicionado, etc

(HEP, siglas en inglés)

Distancia Nacional (Clase 1)
(Alcance) — Local (Clase 3)

A CARB 26
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Categorias de ferrocarriles

EClase 1:
e 24/7 actividad

* Tirando carga pesada
nacionalmente

 Clase 3:
e Actividad diaria

» Tirando carga pesada dentro
de California

" CARB 27



Categorias de ferrocarriles

« Militares e industriales:

» Utilizado segun sea necesario para los bienes entregados
a instalaciones

 Tirando unos vagones dentro de la instalacion
* Ferrocarriles de pasajeros: |
 Actividad diaria

 Tirando pasajeros y prioritizandc
velocidad, generalmente dentrqfs
de California, rutas cautivas

~.CARB e



AClIVidad anual ade locomotoras en
California

. g
Actividad de locomotoras en CA cada afo Locomotoras % (Actividad en CA cada

ano)
- oeee . Clase 3 Militar / Industrial b ‘Nivel 4
Clase 1 Pasajeros [imn: - 100% 6% 2% 9% 4%
maniobras y ‘ 90% Nivel 3
trabajos locales ™ 80% 41% Nivel 2+
70% Nivel 2
60%
H Nivel 1+
50%
40% "Nivel 1
30% = Nivel 0+
20% m Nivel 0
O,
10% = M [Pre-Nivel 0)
0%
N\
060 ‘O“’Z;o ) ) 2
> q . N
b%& ’bo\o ,é)\e}o /\’Z;"e b\)(;d\
\’béb '\((\ Q'bc) © ' \\Q
o & &
O’be C} @&
§
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Versidn informal del analisis de emisiones:
camion vs. tren

 Version informal actual lanzé el 23 de septiembre
de 2020

* Resumen
 Version informal de la metodologia

* https://wwZ2.arb.ca.gov/resources/tact-sheets/draft-
truck-vs-train-emissions-analysis

* Envie comentarios / preguntas a freight@arb.ca.gov

. CARB 30
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Versidn informal del analisis de
emisiones: camion vs. tren

Emisiones totales de PM, ; en comunidades
dentro de 20 millas de los Puertos

[ 2030 [N 2040 |

4

‘ 0.23 0.00

Sl .r.rhi .';r*i () .r

Emisiones totales de NO, en comunidades
dentro de 20 millas de los Puertos

[ 2020 |
65.8 23.6

Camiones

0.0
&N 073 &
Trenes tipicos E@ Trenes tipicos
. 0012 0012 0.0 s a0 1=
Niveles 4y 5 P Niveles 4y 5
I I I L s 3L I o
(Nivel 4) (Nivel 4) (Nivel 5) (Nivel 4) (Nivel 4) (Nivel 5)

Todas las emisiones estan en libras

" CARB

Todas las emisiones estan en libras
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Versidon informal del analisis de
emisiones: camion vs. tren

e Recordatorio: gueremos sus comentarios/preguntas
freight@arb.ca.gov
e Comentarios recientes

* Incluya emisiones provenientes de desgaste de
frenos y llantas de camiones.

* Incluya emisiones de compuestos organicos volatiles
y gases de efecto invernadero.

« Sugerencias sobre graficos.

. CARB 32
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Comentarios/Preguntas

e 10 minutos

* Envia al chat general

+ Cuando sea posible, identifique el niumero de la
diapositiva de la que quiere hablar

. CARB
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Cémo funcionan las locomotoras

" CARB

Freno Alternadory
dinamico ventilador de control
Apoyo de Sistema de
Motor motor refrigeracion

Vagoneta J/ !.*'. Vetntiljdct)r para J Compresor de
Motor o motor de traccion aire
Alternadc Ventilador del
de ) Tanque de radiador
traccion combustible

34



Opciones y desafios para locomotoras de cero emisiones

Larga distancia

Sistema de catenaria
suspendido
(OCS, siglas en inglés)
Locomotoras eléctricas
con bateria
(BEL, siglas en inglés)

S\ NIIER LWLl NI  Barrera de densidad de
(PEMFC, siglas en inglés) potencia (Tamano)

Costo
Interoperabilidad

Alcance

Pila de combustible de
éxido sélido - turbina de

Costo

gas Presteza de tecnologia

(SOFC-GT, siglas en
inglés)

No estd claro: es necesario
diversificar.

Maniobras Pasajeros

p 3“

Ledl)

Alcance

Costo
Presteza de tecnologia

Se comercializa OCS.
Continuar con el desarrollo de BEL y PEMFC.



Investigadores y hablantes no de agencias del
estado

Estado actual de tecnologia y caminos a locomotoras de cero emisiones

. CARB 36



Andreas Hoffrichter

DB Engineering

A.CARB
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Kyle Beauliua

Transport Canada

" CARB
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Jack Brouwer

University of California Irvine

" CARB
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Estrategias del CARB

» Alimentar e incentivizar tecnologia

* Wabtec-BNSF grupo de locomotoras hibridas eléctricas con
bateria

40



Estrategias del CARB

e EMD Joule: locomotora eléctrica de maniobras con
bateria




Comentarios/Preguntas

e 10 minutos

* Envia al chat general

+ Cuando sea posible, identifique el niumero de la
diapositiva de la que quiere hablar

. CARB
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Hablantes de agencias del estado

Vision de California y caminos a locomotoras de cero emisiones

. CARB
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Momoko Tamaoki

Caltrans

" CARB
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Peter Chen
Comisién de Energia de California

A.CARB
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Kielan Rathjen

Oficina de Comercio y Desarrollo
Econémico del Gobernador de
California (GO-Biz, siglas en inglés)

A CARB 46



CARB initiatives and goals contributing to the
ZEHTRANS vision and mission

ZEHTRANS

Vision

Ferrocarril competitivo y equitativo
con cero emisiones en California
Mision

Trabajar en colaboracién a través
de goberno, comunidades e
industria para hacer la transicion a
un sistema ferroviario de cero
emisiones que apoye una
economia sostenible y neutral en
carbono.

[/~
CALIFORNIA
AIR RESOURCES BOARD

¥, Comision de
y Energia

,; GO-Biz

Consejo de
Recursos del .
Aire

Departamento
deTransporte

Colaboracién

—Conectar partes interesadas
clave.

—Coordinacién y cooperacion a
través de ZEHTRANS.

Transicién

—ldentificar caminos de
tehnologia para varios ciclos
de operacién y sectores.

—Alimentar e incentivizar
tecnologia ferroviaria de cero
emisiones.

—Ampliar tecnologia por
construir sobre proyectos
anteriores. 47



Eligibilidad de locomotoras para incentivos de
financiacion

Progama de incentivos .Eqm_pos Clase 1 Gz :.3/ FEEEIEN Sitio web
financiados Industrial o

S G Meves Locom‘otoras i dividualmente J J https://ww2.arb.ca.gov/guidelines-carl-
de Nivel 4 moyer
Proteccién comunitaria https://ww2.arb.ca.gov/resources/docum
. Locomotoras . . . o o .
del aire . individualmente J J ents/community-air-protection-incentives-
: o de Nivel 4 T
(CAP, siglas en inglés) guidelines
. https://ww2.arb.ca.gov/resources/docum
Fideicomiso para Locomotoras individualmente A ents/californias-beneficiary-mitigation-
mitigacion de VW de Nivel 4 y 9

plan

Comision de Energia

Gl o Moy Mgt
(CEC, siglas en inglés) PP
Ley de reduccién de Locomotoras
emisiones de diésel de Nivel 4 J J J https://www.epa.gov/dera/state

(DERA, siglas en inglés)

A.CARB 48



Visién para ferrocarriles con cero emisiones -
Caminos

Locomotoras de maniobras
Locomotoras de Locomotoras de larga
Clase 3, militar e pasajeros distancia
. . Clase 1
industrial
* Baja potencia * Baja potencia / * Potencia media / + Alta potencia
. * Alcance corto potencia media alta potencia * Alcance largo
Operacione - . . : . :
Cautivo Alcance corto Cautivo Red nacional
S  Cautivo
Se necesitan mayor alcance y mayor potencia
* Eléctrico con bateria * Eléctrico con bateria * Eléctrico con bateria * Pila de combustible de éxido
: ala de szbUSt'ble * Pila de combustible * Pila de combustible sélido — turbina de gas
o © otores de cero U o 74 o o '
* Unidades multiples SOFC-GT, siglas en inglés
Caminos emisiones para mover P ( 9 9 )
R €Ctlrico con bateria PEIV
OFEC-

* Ampliar: laboratorio = Demonstracién de locomotora de maniobras = Demonstracién de
locomotora de potencia media > Demonstracion de locomotora de larga distancia >

e R REC" 49



Linea de tiempo esperada para desarrollo y
adaptacién de tecnologia de cero emisiones

2022:
SBCTA Demostracion 2030:

de pila de Rotacion a ZE
combustible MU comience

Pasajero

2021: 2025:
EMD Rotacion a ZE comience

Bateria SW de SW con bacteria disponible
prueba Demostraciéon de PEMFC SW

2022:

SNSFabtec 2025: 2030:

Demostracion de . ., .
locomotora eléctrica con Demostracion de SOFC-GT Rotacién a ZE comience

De larga distancia bateria

2020 2025 2030 2035
.CARB 50



Informe de la Universidad de lllinois
sobre carga por ferrocarril

3 Transitioning to a Zero or Near-Zero Emis
> httpS://WWW-a rb.Ca -gOV/ra I |ya r LOpert:tloln::I ar?gtERcorzc?r\':mt: (lznonsﬁielr;tlons
d/docs/uoi rpt 06222016.pdf o
1 1 inal Repo

State of California Air Resources Board

IRA LTEC

mpaig
Rai pon on ndEng eengCene( TEC)
ring Laboratory, MC-2

Spring 2016

~.CARB il



https://www.arb.ca.gov/railyard/docs/uoi_rpt_06222016.pdf

Llamada a accidn

» El tiempo es ahora
* Lograr cero emisiones para equipos no de carretera para
203 S
« Avances tecnoldgicos
« Agencias de California coordinando hacia ferrocarril con
cero emisiones
« Coordinacién extendida entre fabricantes de equipo
original (OEMs, siglas en inglés), companias ferroviarias y
agencias es necesario

" CARB 52



Préximos pasos

» Debates de tecnologia con partes interesadas

» Registro de comentarios esta abierto
 Cierra el 13 de noviembre de 2020

* Presentacion al Consejo a principios de 2022

» Partes interesadas también pueden seguir
comentando durante el proceso regulatorio
formal.

. CARB
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Préximos pasos

* El plan es lanzar la version informal del paquete
regulatorio a fines de 2021

* Puede proveer comentario publico por correo
electronico en cualquier momento a
freight@arb.ca.gov

* https://ww2.arb.ca.gov/our-
work/programs/reducing-rail-emissions-
california

.CARB
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Comentarios/Preguntas

e 30 minutos

* Envia al chat general

« Cuando sea posible, identifique el nimero de la
diapositiva de la que quiere hablar

e Levante la mano en Zoom

* Limite su comentario a un minuto para que todo el
mundo pueda hablar

. CARB
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