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https://www.researchgate.net/publication/235341609_Determination_of_particle_size_distribution_and_chemical_composition_of_particulate_matter_from_selected_sources_in_the_San_Joaquin_Valley_Final_Report/link/564cb66008ae635cef2a8587/download


https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-09/documents/rags_a.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-09/documents/rags_a.pdf
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https://www.epa.gov/risk/regional-guidance-handling-chemical-concentration-data-near-detection-limit-risk-assessments
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https://www.health.state.mn.us/communities/environment/risk/docs/guidance/air/naphthalene.pdf
https://www.health.state.mn.us/communities/environment/risk/docs/guidance/air/naphthalene.pdf
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https://oehha.ca.gov/air/crnr/notice-adoption-air-toxics-hot-spots-program-technical-support-document-derivation
https://oehha.ca.gov/media/downloads/crnr/tsdcancerpotency.pdf
https://oehha.ca.gov/media/downloads/water/chemicals/phg/122810styrene_0.pdf
https://oehha.ca.gov/media/downloads/water/chemicals/phg/freon113021011.pdf
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

Arsénico 7440-38-2 0.2 1 0.0229 24 0.11 0.015
0.0014

6 0.097

Bario 7440-39-3 HGV no agudo 0.50 0.0499 0.10

Benceno 71-43-2 27 1 8.04 1 0.30 3 0.364 0.12

Ácido Benzoico 65-85-0 HGV no agudo 0.7 0.102 0.15

Ftalato de bis (2-
etilhexilo) 117-81-7 2 24b 0,065 24 0.03 1 0.018 0.02

n-Butano 106-97-8
220,00

0 1 784 1
0.003

6 24,000 7.27 0.00030

1- Buteno 106-98-9 62,000 1 0.807 1
0.000
013 5,300 0.0287

0.00000
54

Cis-2-butano 590-18-1 34,000 1 3.16 1
0.000
093 Bajo DF

Trans-2-buteno 624-64-6 34,000 1 0.391 1
0.000
012 Bajo DF
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

Tetra-cloruro de 
Carbono 56-23-5 1,900 1 0.516 24

0.000
27 40 0.45 0.011

Cromo III
16065-83-

1 12 1 0.0508 24
0,004

2 2
0,0058

1 0.0029

Cromo VI
18540-29-

9 1.3 24
0.0005

13 24
0.000

39 0.2
0.0000

587 0.00029

Cobre 7440-50-8 100 1 0,07 24
0,000

70 1 0.0112 0.011

Ciclohexano 110-82-7 6,000 Crónico 8.34
24

rodante 0.001 6,000 0.808 0.00013

Ciclopentano 287-92-3 20,000 1 60.1 1 0.003 205 0.752 0.0037

n-Decano 124-18-5 5,800 1 2.29 1
0.000

39 1,100 0.0846
0.00007

7

cis-1,3-
Dicloropropeno

10061-01-
5

(542-75-6)

250 24 1.542 24
0.006

2 Bajo DF
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

trans-1,3-
Dicloropropeno

10061-02-
6

(542-75-6)

250 24 0.998 24
0.004

0 Bajo DF

PM diésel N/A
Ningun HGV agudo

5 0.419 0.084

m-Di-etilbenceno 141-93-5 30,000 24b 2 24 rolling
0.000
067 34 0.407 0.012

p-Di-etilbenceno 105-05-5 30,000 24b 1.94 24 rolling
0.000
065 34 0.349 0.010

2,2-dimetilbutano 75-83-2 19,000 1 6.86 1
0.000

36 670 0.143 0.00021

2,3-dimetilbutano 79-29-8 19,000 1 19.8 1
0.001

0 670 0.428 0.00064

Dimetil Disulfuro 624-92-0 19 24 38.12 24 2.0 Bajo DF
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

2,3-dimetilpentano 565-59-3 34,000 1 17.9 1
0.000

53 9,000 0.325
0.00003

6

2,4-dimetilpentano 108-08-7 34,000 1 12.6 1
0.000

37 9,000 0.151
0.00001

7

n-Dodecano 112-40-3 40,000 1 29.3 1
0.000

73 Bajo DF

Etanol 64-17-5 6.270 1 18.64 24
0.003

0 6.270 5.296 0.00084

Etano 74-85-1
570,00

0 1 12.1 1
0.000
021 6.100 0.277

0.00004
5

Etilbenceno 100-41-4 20,000 24b 1.56 24 rolling
0.000
078 2,000 0.265 0.00013

m-Etiltolueno 620-14-4 20,000 24b 0.47 24 rolling
0.000
024 2,000 0.117

0.00005
9

o-Etiltolueno 611-14-3 20,000 24b 0.18 24 rolling
0.000
0090 2,000 0.0406

0.00002
0
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

p-Etiltolueno 622-96-8 20,000 24b 0.898 24 rolling
0.000
045 2,000 0.0777

0.00003
9

Fluoreno 86-73-7 HGV no agudo 100 0.001
0,00001

0

Formaldehído 50-00-0 55 1 6.95 24 0.13 9 3.142 0.35

Freón 11 75-69-4 HGV no agudo 100 1.223 0.012

Freón 113 76-13-1 7,990 1 0.582 24
0.000
073 6,230 0.489

0.00007
85

Freón 12 75-71-8 20,000 24 2.619 24
0.000

1 100 2.162 0.022

n-Heptano 142-82-5 34,000 1 26.3 1
0.000

77 400 0.468 0.0012

Hexacloroetano 67-72-1 60,000 24b 0.11 24
0.000
0018 30 0.028 0.00093
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

n-Hexano 110-54-3 19,000 1 91.2 1
0.004

8 7,000 1.17 0.00017

Sulfuro de 
Hidrógeno 7783-06-4 42 1 11.3 1 0.27 10 0.810 0.081

Isobutano 75-28-5 78,000 1 477 1
0.006

1 24,000 4.46 0.00019

Isopreno 78-79-5 3,900 1 5.46 1
0.001

4 390 0.144 0.00037

Isopropilbenceno 98-82-8 Ningun HGV agudo 400 0.0491 0.00012

Manganeso 7439-96-5 5 24 0.513 24 0.10 0.09 0.0409 0.45

2-Metilbutano 78-78-4
200.00

0 1 371 1
0.001

9 24,000 3.91 0.00016

Metilciclohexano 108-87-2 9,000 1 78.1 1 0.009 3,000 1.52 0.0005

Metilciclopentano 96-37-7 19,000 1 143 1
0.007

5 7,000 1.88 0.0003
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

Butanona 78-93-3 13,000 1 2.515 24
0.000

19 5,000 0.661 0.00013

2-metilheptano 592-27-8 19,000 1 8.15 1
0.000

43 1,800 0.234 0.00013

3-metilheptano 589-81-1 19,000 1 2.68 1
0.000

14 1,800 0.0845
0.00004

7

2-metilhexano 591-76-4 34,000 1 18.1 1
0.000

53 9,000 0.33
0.00003

7

3-metilhexano 589-34-4 34,000 1 28.2 1
0.000

83 9,000 0.452
0.00005

0

2-Metilnaftaleno 91-57-6 10,000 1 0.085 24
0.000
0085 1 0.016 0.016

2-Metilpentano 107-83-5 19,000 1 89.3 1
0.004

7 670 1.13 0.0017

3-metilpentano 96-14-0 19,000 1 34.1 1
0.001

8 670 0.612 0.00091
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

Naftaleno 91-20-3 204 1 0.039 24
0.000
191 9 0.01 0.0011

Níquel 7440-02-0 0.2 1 0.0285 24 0.14 0.014
0.0038

2 0.27

n-Nonano 111-84-2 16,000 1 4.51 1
0.000

28 20 0.147 0.0074

n-Octano 111-65-9 19,000 1 11.7 1
0.000

62 1,800 0.268 0.00015

n-Pentano 109-66-0
200.00

0 1 302 1
0.001

5 1,000 2.97 0.0030

1-Penteno 109-67-1 34,000 1 0.663 1
0.000
020 Bajo DF

cis-2-penteno 627-20-3 34,000 1 0.627 1
0.000
018 Bajo DF

Trans-2-penteno 646-04-8 34,000 1 1.29 1
0.000
038 Bajo DF
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

Percloroetileno 127-18-4 20,000 1 0.285 24
0.000
014 35 0.042 0.0012

n-Propilbenceno 103-65-1 20,000 24b 2.04 24 rolling
0.000

10 1,000 0.271 0.00027

Propilene 115-07-1 HGV no agudo 3,000 0.0786
0.00002

6

Rubidio 7440-17-7 HGV no agudo 1
0.0057

9 0.0058

Selenio 7782-49-2 HGV no agudo 20
0.0004

24
0.00002

1

Estroncio 7440-24-6 HGV no agudo 2,000 0.0211
0.00001

1

Estireno 100-42-5 21,000 1 1.76 1
0.000
084 900 0.123 0.00014

Estaño 7440-31-5 HGV no agudo 2 0.0107 0.0054
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

Tolueno 108-88-3 5,000 1 16.2 1
0.003

2 420 0.517 0.0012

1,2,3-trimetilbeceno 526-73-8 15,000 1 5.96 1
0.000

40 60 0.304 0.0051

1,2,4-trimetilbeceno 95-63-6 15,000 1 3.15 1
0.000

21 60 0.179 0.0030

1,3,5-
Trimetilbenceno 108-67-8 15,000 1 2.01 1

0.000
13 60 0.0523 0.00087

2,2,4-
Trimetilpentano 540-84-1 19,000 1 93.9 1

0.004
9 1,800 1.46 0.00081

2,3,4-trimetilpentano 565-75-3 19,000 1 2.9 1
0.000

15 1,800 0.0815
0.00004

5

n-Undecano 1120-21-4 40,000 1 2.83 1
0.000

07 Bajo DF

Vanadio 7440-62-2 0.80 24b 0.0933 24 0.12 0.1
0.0089

1 0.089
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

HGV 
Agudo 
(µg/m3)

Duración 
de HGV 
(hora)

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

muestra 
de aire 

Maxa (hr)

HQ 
Agud

o

HGV 
Crónico 
(µg/m3)

Prome
dio de 
Conc. 

de Aire 
(µg/m3)

HQ 
Crónico

m/p-Xileno 1330-20-7 22,000 1 33.2 1
0.001

5 700 0.319 0.00046

o-Xileno 95-47-6 22,000 1 11.4 1
0.000

52 700 0.146 0.00021

Itrio 7440-65-5 HGV no agudo 0.1
0.0010

4 0.010

Zinc 7440-66-6 20 1 0.243 24 0.01 0.2 0.0343 0.2

Abreviaciones: CAS, Chemical Abstracts Service; conc., concentración; max, máximo
a Con el objeto de tener la comparación más precisa, HGVs fueron comparados con la concentración disponible máxima 
más apropiada para la duración deseada del HGV. Esto incluye la medición de una 1 hora máxima para muestras en 
tiempo real, el máximo promedio de 24 horas para muestras discretas, o el promedio continuo de 24 horas máximo 
para muestras en tiempo real. 
b HGV-provisional (p-HGV) es basado en la Agencia de Registro de Enfermedades por Sustancias Tóxicas (ATSDR) nivel 
de riesgo mínimo agudo (MRL), el cual es protector de las exposiciones entre 1 y 14 días (ATSDR 2018). Estas son 
notadas como duraciones de 24 horas porque las horas de muestreo usados como comparación fue de 24 horas.
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Figura I.1 Los cocientes de peligrosidad más agudos (HQs) para los 78 compuestos medidos durante el monitoreo del 
aire de SNAPS en Lost Hills. Los HQs son presentados de los más altos a los más bajos. La línea horizontal naranja indica 
un HQ de uno, por debajo del cual no se espera que ocurran efectos adversos a la salud. Trimetilbencenos, xilenos, cis - 
y trans-2 butano, cis y trans - 1,3- di-cloropropeno tiene HGVs que son desarrollados de tal manera que una mezcla de 

isomeros puede ser evaluado en lugar del compuesto individual; la suma de las concentraciones del aire de los 
isómeros todas resultaron en HQs por debajo de 1. *HGV es provisional (HGV no es una REL aguda de la OEHHA).

Tabla I.3 Cocientes de Peligrosidad Agudos (HI) los cuales combinan los cocientes de peligrosidad (HQs) para los 
compuestos con el mismo órgano objetivo. Un HI de menos de o igual a el que indica que los efectos de la salud en el
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órgano objetivo no son esperadas que ocurran. A medida que el HQ incrementa arriba de uno, la probabilidad de los 
efectos en la salud humana incrementa por una cantidad no definida. Sin embargo, las suposiciones protectoras de la 
salud se construyen en (e.g., concentraciones de aire máximas son utilizadas en una evaluación aguda) de manera que 

los resultados adversos no puedan ocurrir en el evento cuando los HI exceden a uno. Los HIs que exceden a 1 se 
encuentran en negrillas. Los HIs son presentados de mayor a menor valor. *Ninguno de los compuestos tenía el sistema 

reproductivo como órgano diana. 

 Órgano Objetivo HI 

Sistema Respiratorio 4.5 

Ojos 2.4 

Sistema Inmune 0.45 

De Desarrollo 0.45 

Sistema Nervioso 0.42 

Sistema Hematológico 0.30

Sistema Cardiovascular 0.12 

Sistema Endócrino 0.062

Toxicidad General 0.014

Piel 0.0030

Sistema Digestivo 0.00029

Sistema Reproductor N/A*
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Figura I.2 Cocientes de peligrosidad crónicos (HQs) por 80 compuestos medidos durante el monitoreo del aire de 
SNAPS en Lost Hills. Los HQs son presentados de los más altos a los más bajos. La línea horizontal naranja indica un HQ 
de uno, por debajo del cual no se espera que ocurran efectos a la salud. Los trimetilbencenos y los xilenos tienen HGVs 

que son desarrollados de manera que una mezcla de isómeros puedan ser evaluados en lugar de compuestos 
individuales; la suma de las concentraciones del aire de los isómeros todos resultaron en HQs menores que 1. *HGV es 

provisional (HGV no es un REL crónico de la OEHHA).
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Tabla I.4 Los indices de peligrosidad crónicos (HI) el cual combina cocientes de peligrosidad (HQs) para los compuestos 
con el mismo órgano objetivo. Un HI de menos de o igual a el que indica que los efectos de la salud en el órgano 

objetivo no son esperadas que ocurran. A medida que el HQ incrementa arriba de uno, la probabilidad de los efectos 
en la salud humana incrementa por una cantidad no definida. Sin embargo, las suposiciones protectoras de la salud son 

construidas de tal manera que los resultados adversos no ocurran en el evento cuando los HI exceden a uno. Los HIs 
que exceden a 1 se encuentran en negrillas. Los HIs son presentados de mayor a menor valor. *Ninguno de los 

compuestos tenía el sistema reproductivo como órgano diana.

Órgano Objetivo HI

Sistema Respiratorio 6.6

Sistema Nervioso 1.1

Sistema Hematológico 0.41

De Desarrollo 0.35

Piel 0.11

Sistema Cardiovascular 0.097

Toxicidad General 0.039

Sistema Inmune 0.0025

Sistema Digestivo 0.020

Ojos 0.018

Sistema Endócrino 0.0006

Hueso y Diente 0.000011

Sistema Reproductor N/A*
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Tabla I.5 Información de Resumen para compuestos con un cociente de peligrosidad agudos o crónicos (HQ) entre 0.1 y 
1 (1≥HQ≥0,1). La fuente de HGV se provee junto con las fuentes potenciales del compuesto en el aire del ambiente.

Compuesto 
(Número de 

Registro 
CAS) 

HQ HGV Fuente Posibles fuentes seleccionadas en el aire ambiente

Aluminio

(7429-90-5)

HQ Crónico = 
0.40 P-RfC crónico PPRTV 

De ocurrencia Natural, utilizado en el desarrollo de 
petróleo y gas (Stringfellow et al. 2017b) 

Arsénico 

(7440-38-2) 
HQ agudo = 0.11 

REL agudo de 
OEHHA 

Ocurrencia Natural, refinería de minerales, pesticidas, 
preservantes de madera (OEHHA 2008) 

Bario 

(7440-39-3) 

HQ Crónico = 
0.10 RfC crónico HEAST

De ocurrencia Natural, utilizado en la producción de 
petróleo y gas (ATSDR 2007; OEHHA 2003; 

Stringfellow et al. 2017b)

Benceno 

(71-43-2) 

HQ agudo = 0.30 
REL agudo de 

OEHHA La quema de combustibles fósiles, que ocurren 
naturalmente en el aceite y el petróleo, parte de 

fluidos de perforación (Garcia-Gonzales et al. 2019; 
OEHHA 2008) HQ Crónico = 

0.12 REL crónico OEHHA 

Ácido 
Benzoico

(65-85-0)

HQ Crónico = 
0.15

P-RfC subcrónico 
PPRTV

Emitidos por los escapes de los vehículos, fuentes 
industriales, pesticidas, y usados en la estimulación de 
pozos, utilizados en el procesamiento de comestibles 
(CalGEM 2021; DPR 2019; US EPA 2005; WHO 2000)
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Compuesto 
(Número de 

Registro 
CAS) 

HQ HGV Fuente Posibles fuentes seleccionadas en el aire ambiente

Formaldehído

(50-00-0)

HQ agudo = 0.13
REL agudo de 

OEHHA

Generalizado en el aire, contaminante secundario del 
aire, quema de combustibles fósiles, refinado de 
petróleo, emitido del equipo del yacimiento de 

petróleo, contenido en compuestos de estimulación 
de pozos, utilizado en el desarrollo de rutina de 

petróleo y gas (CalGEM 2021; Garcia-Gonzales et al. 
2019; OEHHA 2008; Stringfellow et al. 2017a; 

Stringfellow et al. 2017b) 

HQ Crónico = 
0.35 REL crónico OEHHA 

Sulfuro de 
hidrógeno 

(7783-06-4) 

HQ agudo = 0.27 
REL agudo de 

OEHHA 

Ocurriendo naturalmente en petróleo crudo y gas 
natural, petróleo y procesamiento de gas, tratamiento 

de plantas de aguas servidas, contención porcina y 
operaciones de manejo de estiércol, pulpa y 

operaciones de papel (ATSDR 2016) 

Manganeso 

(7439-96-5) 

HQ agudo = 0.10 
ReV agudo TCEQ (24 

horas) De ocurrencia Natural, combustión de gasolinas con 
manganeso- conteniendo potenciador de octano, 

pesticidas(OEHHA 2008)HQ Crónico = 
0.45 REL crónico OEHHA

Níquel HQ agudo = 0.14
REL agudo de 

OEHHA
De ocurrencia natural, quema de combustibles fósiles, 

asociados con el procesamiento de petróleo y 
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Compuesto 
(Número de 

Registro 
CAS) 

HQ HGV Fuente Posibles fuentes seleccionadas en el aire ambiente

(7440-02-0)
HQ Crónico = 

0.27 REL crónico OEHHA 
emisiones del yacimiento petrolífero (OEHHA 2008; 

OMNI and DRI 1989; STI 2015) 

Vanadio 

(7440-62-2) 
HQ agudo = 0.12 MRL agudo ATSDR 

Ocurridos naturalmente, refinerías de petróleo, 
quema de carbón y aceites residuales de 

combustibles, emisiones del yacimiento petrolífero 
(ATSDR 2012; OMNI and DRI 1989) 

Zinc 

(7440-66-6) 

Crónico HQ = 
0.17 DFG MAK 

De origen natural, incendios forestales, minería, 
instalaciones de producción de zinc, procesamiento 
de materias primas que contienen zinc (por ejemplo, 
fundiciones de plomo), fábricas de latón, combustión 
de carbón y combustible, incineración de desechos, 

producción de hierro y acero (ATSDR 2005). 

Abreviaturas: ATSDR, Agencia de Sustancias Tóxicas y Registro de Enfermedades; CAS, Servicio de Abstractos 
Químico; DFG MAK, Deutsche Forschungsgemeinschaft concentración máxima en el lugar de trabajo; HEAST, Tablas 
de Resumen de Evaluación de Efectos Sanitarios; MRL, Nivel de Riesgo Mínimo; OEHHA, Oficina de Evaluación de 
Peligros Sanitarios del Ambiente; PPRTV, Valor de Toxicidad Revisado por Colegas Provisional; p-RfC, Concentración 
de Referencia Provisional; REL, Nivel de Exposición de Referencia; ReV, Valores de Referencia; TCEQ, Comisión de
Calidad del Ambiente de Texas;
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factorización de matriz positiva(STI 2015p. ES-3). Sin embargo, la contribuciones de niquel y 
manganeso del yacimiento petrolífero de Inglewood no fueron cuantificados porque estaban 
por debajo del nivel de preocupación. Las comparaciones son cualitativas porque las 
diferencias metodológicas incluyendo muestreo filtrado de tamaño continuo en el estudio de 
Baldwin Hills comparado al muestreo discreto en total de particulada suspendida en Lost 
Hills. 

El Benceno no fue considerado que tuviera un alto riesgo agudo en el estudio Baldwin Hills. 
Los autores notaron que las operaciones del yacimiento petrolífero de Inglewood fueron 
asociados con los incrementos temporales de benceno, especialmente las operaciones de 
perforación. Las concentraciones máximas de benceno en tiempo real de Lost Hills fueron 
mayores que las de Baldwin Hills, aunque los muestreos de Baldwin Hills fue por dos 
semanas comparados con los once meses de Lost Hills. Las comparaciones son cualitativas 
porque las diferencias metodológicas incluyendo el uso del tiempo de reacción de 
transferencia de protones del espectrómetro de masas para monitoreo en tiempo real en 
Baldwin Hills mientras que el monitoreo de benceno en tiempo real en Lost Hills fue 
completado utilizando la cromatografía de gas de desorción térmica-detección de ionización 
de llama.  

Sulfuro de Hidrógeno pueden ser comparados a otros monitores de California. La Junta de 
Recursos del Aire de California (CARB) monitorea el Sulfuro de Hidrógeno en 14 monitores, 
todos de los cuales están localizados cerca de las fuentes locales tales como las instalaciones 
de procesamiento gas y petróleo, refinería, o campo geotérmico. Datos para los años 2018 al 
2020 fueron analizados y estuvieron disponibles para 13 de los monitores (CARB 2021). 
Concentraciones de Alta gama fueron muy similares a aquellas de Lost Hills, con los valores 
del 90vo para 12 y 13 monitores que oscilan entre 0,8 a 4,1µg/m3, dentro de 2 veces los de 
Lost Hills el 90vo(1,8 µg/m3). El monitor en Trona cerca del campo geotérmico de Coso Hot 
Springs sobresalió de la concentración del 90vo percentil de 17 µg/m3. Los valores agudos de 
HQ correspondientes van a ser también dentro de dos veces los de Lost Hills (HQ agudo = 
0,04 en el 90vo percentil de 1,8 µg/m3) y están todos en el 0,1 o menos excepto por Trona 
con un HQ de 0,39. Ninguno de los valores excedieron a uno y por lo tanto los efectos a la 
salud adversos no son anticipados en las concentraciones del 90 vo percentil.
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Figura I.3 Los cocientes (HQs) de peligrosidad aguda calculados usando el 90vo percentil y las concentraciones máximas 
de aire en Lost Hills, en los sitios regionales en Central Valley, y a nivel estatal para arsénico, benceno, formaldehído, 

manganeso, niquel y vanadio. Los datos de muestreo discretos de benceno de Lost Hills fueron utilizados en este 
análisis de manera que los métodos/muestreos se alinearan más con otras ubicaciones. Los datos de Lost Hills son del 

monitoreo de SNAPS durante 2019-20. Datos de otros sitios regionales son del dataset de iADAM para monitoreo 
2016-2019 (CARB 2021). Los 90vos percentiles a nivel estatal y los máximos fueron tomados de los años más recientes 
con datos completos (esto es, un promedio fue calculado de iADAM); esto fue para 2019 para todos los compuestos 

excepto niquel el cual fue para 2017.
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Al As Ba Br Ca Cl Cr Cu Fe K Mn Ni P Pb Rb S Sb Se Si Sn Sr Ti V Y Zn

Al 1.00

As 0.94 1.00

Ba 0.73 0.61 1.00

Br 0.71 0.68 0.54 1.00

Ca 0.98 0.96 0.77 0.77 1.00

Cl 0.13 0.13 0.08 0.16 0.12 1.00

Cr 0.97 0.98 0.70 0.74 0.98 0.13 1.00

Cu 0.94 0.94 0.60 0.75 0.95 0.09 0.95 1.00

Fe 0.97 0.99 0.69 0.72 0.98 0.14 0.99 0.96 1.00

K 0.98 0.98 0.68 0.73 0.99 0.15 0.99 0.97 1.00 1.00

Mn 0.97 0.99 0.67 0.73 0.98 0.13 0.99 0.96 1.00 1.00 1.00

Ni 0.97 0.98 0.72 0.75 0.99 0.11 0.99 0.94 0.99 0.99 0.99 1.00

P 0.99 0.94 0.72 0.77 0.99 0.12 0.97 0.95 0.97 0.98 0.97 0.97 1.00

Pb 0.54 0.50 0.46 0.72 0.77 -0.22 0.71 0.72 0.76 0.72 0.77 0.66 0.65 1.00

Rb 0.97 0.99 0.66 0.70 0.98 0.15 0.99 0.96 1.00 1.00 1.00 0.99 0.97 0.69 1.00

S 0.80 0.75 0.57 0.73 0.79 0.05 0.76 0.73 0.75 0.77 0.75 0.74 0.82 0.52 0.75 1.00

Sb -0.08 0.34 0.30 0.41 0.11 -0.08 0.45 -0.08 0.15 0.07 0.13 0.35 0.00 0.22 0.02 0.14 1.00

Se -0.46 -0.09 -0.53 -0.13 -0.39 0.27 -0.42 -0.20 -0.41 -0.45 -0.41 0.74 -0.46 -0.13 -0.44 -0.25 -0.32 1.00

Si 1.00 0.94 0.75 0.72 0.98 0.12 0.97 0.94 0.97 0.98 0.97 0.97 0.99 0.57 0.96 0.80 -0.05 -0.47 1.00

Sn -0.01 0.00 -0.02 -0.07 -0.01 -0.30 -0.02 -0.06 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.16 0.00 0.05 -0.29 -0.60 -0.01 1.00

Sr 0.97 0.98 0.72 0.73 0.99 0.14 0.99 0.95 1.00 0.99 0.99 0.99 0.97 0.75 0.99 0.76 0.17 -0.46 0.97 0.00 1.00

Ti 0.97 0.99 0.69 0.71 0.98 0.14 0.99 0.96 1.00 1.00 1.00 0.99 0.97 0.74 1.00 0.75 0.12 -0.42 0.97 -0.01 1.00 1.00

V 0.97 0.96 0.80 0.72 0.99 0.14 0.98 0.93 0.98 0.98 0.98 0.99 0.97 0.66 0.98 0.75 0.31 -0.62 0.97 -0.01 0.99 0.98 1.00

Y 0.97 1.00 0.58 0.76 0.99 0.96 0.99 0.95 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 -0.11 0.99 0.81 1.00 NC 0.97 0.07 0.99 0.99 0.97 1.00

Zn 0.92 0.97 0.62 0.69 0.94 0.13 0.94 0.93 0.95 0.95 0.95 0.97 0.92 0.56 0.96 0.74 -0.13 -0.24 0.91 0.02 0.95 0.95 0.93 1.00 1.00
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https://books.googleusercontent.com/books/content?req=AKW5QafF2Ku1gpUUyiIxoUHPnFv5ondTuci0whbwb63faOCkrvDvSycdzJTKYEDmEgCsoojOzCm6hHtKufrC2SoRehu4a0iRN8-I_Iu_Xa9vFJh24DG04Xdjsau5aP_VaFUFyAgUPDj-Uh5Z_GXl0TbEmIi_yNZ_KEpkighSNiIqBqP65aKNMjhu11D66VBl1iVOUzY15HB7BohJSbwQiUutHjmG0P2Qoq8PB8JHbvAZqbCQGwLW7lARXoZbltKqYMfEiBS2TjW0OUZPSaRqcQGJBKvzLkyuHseqqkYFn8E7WnIYdHDGrHM
https://books.googleusercontent.com/books/content?req=AKW5QafF2Ku1gpUUyiIxoUHPnFv5ondTuci0whbwb63faOCkrvDvSycdzJTKYEDmEgCsoojOzCm6hHtKufrC2SoRehu4a0iRN8-I_Iu_Xa9vFJh24DG04Xdjsau5aP_VaFUFyAgUPDj-Uh5Z_GXl0TbEmIi_yNZ_KEpkighSNiIqBqP65aKNMjhu11D66VBl1iVOUzY15HB7BohJSbwQiUutHjmG0P2Qoq8PB8JHbvAZqbCQGwLW7lARXoZbltKqYMfEiBS2TjW0OUZPSaRqcQGJBKvzLkyuHseqqkYFn8E7WnIYdHDGrHM
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/classic/research/apr/past/07-318.pdf
https://ww2.arb.ca.gov/sites/default/files/classic/research/apr/past/07-318.pdf
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b. Métodos 

i. Selección del Umbral de Olor 

Tres fuentes fueron utilizadas para identificar los umbrales del olor: (1) Agencia de Protección 
Ambiental de los Estados Unidos (US EPA) (1992) la cual resumía los umbrales de olor de una 
variedad de estudios; (2) La Asociación de Higiene Industrial Americana (AIHA)(2013) la cual 
resume los umbrales de olor de una variedad de estudios; y (3) los Niveles de Detección de 
Efectos de Olor (ESLs) a corto plazo de la Comisión de Calidad Ambiental de Texas (TCEQ) 
los cuales son desarrollados por sustancias malolientes y son derivados de umbrales de 
detección de olor,umbrales de reconocimiento de olores(TCEQ 2015a, b, 2020). Los ESLs de 
la TCEQ a corto plazo pudieran no ser umbrales de olores de un estudio específico pero son 
derivados de este tipo de datos (e.g., media geométrica de umbrales de olor). Los umbrales 
de olor para un solo compuesto comúnmente abarcan varias órdenes de magnitud debidas a 
diferencias individuales y debido a variabilidades en los métodos de ensayo incluyendo 
control de dilución del odorante, medición de la concentración aérea en la persona, y el tipo 
de análisis o entrega de compuesto (AIHA 2013; CASA 2015; US EPA 1992). En este análisis 
a nivel de detección, el umbral más bajo de olores de estas fuentes fue seleccionado para 
cada compuesto de manera que se asegure que los problemas del odorante potencial serán 
identificados. En un análisis más perfeccionado, se podrían utilizar criterios específicos (por 
ejemplo, tamaño del panel, calibración mejorada del instrumento) para evaluar la calidad del 
umbral.  

ii. Hipótesis de Exposición 

Para estimar la exposición se utilizó la máxima concentración en el aire medida en 1 hora o 
en 24 horas para cada compuesto con datos de muestreo en tiempo real o discreto, 
respectivamente. Para el benceno, el tolueno y el sulfuro de hidrógeno, para los que se 
disponía tanto de datos en tiempo real como de datos discretos, se utilizó el promedio 
máximo de 1 hora en tiempo real. Tal como se analiza en la Sección b del Anexo J, los 
promedios máximos de 24 horas pueden subestimar los promedios máximos de 1 hora.  

iii. Cálculos del Cociente de Olor 

Los cocientes de olor (OQ) fueron calculados dividiendo la concentración máxima de aire por 
el umbral de olor seleccionado. Los OQs que superan la unidad indican que las sustancias 
podrían ser detectadas por los residentes de Lost Hills en la concentración máxima medida. 
Los OQs que no exceden la unidad indican que es menos probable que las sustancias sean 
detectadas por los residentes de Lost Hills en la concentración máxima.
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c. Resultados y Discusión 

i. Umbrales de Olor y Cocientes de Olor 

Resumen 1K: Sesenta y cinco de los compuestos detectados tenían umbral (es) de olor 
publicado. Para ocho compuestos, la concentración máxima en el aire excedió el umbral 
de olor seleccionado (más bajo), lo que indica que los compuestos pueden ser 
detectados por el olor. El sulfuro de hidrógeno y el ozono superaron los umbrales de 
olor seleccionados con mayor frecuencia.

La Oficina de Evaluación de Peligros para la Salud Ambiental (OEHHA) identificó umbrales 
de olor para sesenta y cinco de los compuestos detectados en el monitoreo del aire del 
SNAPS (Tabla K.3) (AIHA 2013; TCEQ 2015a, b, 2020; US EPA 1992). El cloro se excluyó ya 
que los umbrales de olor son para el gas clorado y el cloro medido en el SNAPS como parte 
del total de partículas en suspensión. Ocho sustancias químicas - incluyendo cuatro 
compuestos de sulfuro (que contienen azufre), que son bien conocidos por ser olorosos a 
bajas concentraciones- tenían concentraciones máximas en el aire que superaban el umbral 
de olor seleccionado (OQ>1), incluyendo acetaldehído, dimetil disulfuro, etil metil sulfuro, 
sulfuro de hidrógeno, isobutil mercaptano, m-dietilbenceno, p-dietilbenceno y ozono (Tabla 
K.3; Figura K.1). Esto sugiere que estos compuestos a veces pueden ser detectados por el 
olfato en Lost Hills. Las características de olor de estos compuestos se describen en la Tabla 
K.1. Los compuestos que no se detectaron por encima del umbral de olor tienen menos 
probabilidades de ser percibidos por los residentes de Lost Hills. Sin embargo, la detección 
no se puede descartar porque: (1) los umbrales de olor generalmente representan un nivel 
de detección/reconocimiento para el 50% de la población, por lo que algunos individuos 
pueden detectar el olor a concentraciones más bajas, y (2) debido a la metodología de 
muestreo, algunos puntos máximos pueden ser más altos de lo que se refleja en los datos 
del SNAPS.
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Figura K.1 Cocientes de olor (OQ) para los 65 compuestos con umbral (es) de olor disponible. La línea horizontal 
naranja denota un OQ de 1, por debajo del cual es menos probable que el compuesto sea detectado por el olor.
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Tabla K.1 Descripción del olor para compuestos con un cociente de olor mayor a la unidad 
(OQ)>1. Las descripciones de los olores fueron recopiladas de AIHA (2013) y TCEQ (2015b). 

Compuesto 

Número 
de 

Registro 
CAS 

Descripción del Olor 

Rango de los 
Umbrales de Olor 

Reportados 
(µg/m3)a 

Acetaldehido 75-07-0 
agradable, afrutado a baja 

concentración; picante a alta 
concentración 

2.7 - 1,800,000

m-Dietilbencenob 141-93-5 - 2.1 - 390 

p-Dietilbencenob 105-05-5 - 2.1 - 390 

Dimetil disulfuro 
624-92-0 

 

huevo podrido, ajo, verduras, 
pútrido, espárragos 1.1 – 5,600 

Sulfuro Metil Etílico 624-89-5 sulfuroso 22 

Sulfuro de 
hidrógeno 7783-06-4 huevo podrido 0.056 – 5,000 

Isobutilo 
mercaptano 513-44-0 picante 3.6 

Ozono 
10028-15-

6 punzante, tormenta eléctrica 6.4 - 500 

Abreviaciones: CAS, Chemical Abstracts Service 

a Rango de umbrales de olor reportados por AIHA, TCEQ y US EPA (AIHA 2013; TCEQ 
2015a, b, 2020; US EPA 1992).  
b El umbral de olor es para el dietilbenceno, mezcla de isómeros 

El sulfuro de metilo de etilo y el mercaptano de isobutilo se detectaron cada uno en una de 
las 23 muestras (4%). También se detectó disulfuro de dimetilo en una de las 23 muestras 
(4%); sin embargo, el límite de notificación (9,63 μg/m3) es mayor que el umbral de olor
seleccionado (1,1 μg/m3), por lo que se desconoce con qué frecuencia este compuesto
superó el umbral de olor. Los dietilbencenos superaron el umbral de olor seleccionado en el
0,09% de las muestras, y el acetaldehído superó el umbral de olor seleccionado en el 23% de
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las muestras. El sulfuro de hidrógeno y el ozono superaron los umbrales de olor 
seleccionados (más bajos) con mayor frecuencia en el 87% y el 99% de las muestras, 
respectivamente.

El sulfuro de hidrógeno se produce naturalmente en el petróleo crudo y el gas natural y su 
olor se ha asociado con la producción de petróleo y gas (McCallum et al. 2016). El petróleo 
crudo con alto contenido de azufre (>1%) es referido como "agrio" y el petróleo con bajo 
contenido de azufre (<0,5%) es referido como "dulce" (CEC 2006). El Yacimiento Petrolífero 
de Lost Hills se considera un yacimiento de petróleo agrio con un contenido de azufre de ~ 
1%, lo que indica que cantidades sustanciales de sulfuro de hidrógeno pueden estar 
presentes en el petróleo (CEC 2006; US EPA 1993).  

Existe una amplia gama de umbrales de olor notificados para el sulfuro de hidrógeno (0,056 
– 2,000 μg/m3) que ilustran que la capacidad de oler el sulfuro de hidrógeno puede ser muy 
variable en la población humana y/o que los estudios pueden variar en cuanto a calidad 
(AIHA 2013). Otros organismos han reportado el promedio para el umbral de detección de 
olores como 0,03 a 0,05 ppm (42- 70 μg/m3) (CARB n.d.-a) ó 0,5-1 ppb (0,70 – 1,4 μg/m3) 
(ATSDR 2001). El Estándar de Calidad del Aire Ambiente de California (CAAQS) para el 
sulfuro de hidrógeno se desarrolló, en parte, con el propósito de controlar el olor a 0,03 ppm 
(42 μg/m3) para un promedio de 1 hora (OEHHA 2008). Sin embargo, en el CAAQS actual, el 
sulfuro de hidrógeno sería detectable por el 83% de la población y sería inquietante para el 
40% de la población (OEHHA 2008Anexo D2; Amoore and Hautala 1983 ). Es importante 
destacar que ninguna de las muestras de sulfuro de hidrógeno de 1 hora excedió este valor; 
la concentración máxima fue sólo el 27% del estándar. Según la Organización Mundial de la 
Salud (OMS), las concentraciones de sulfuro de hidrógeno no deben exceder los 7 μg/m3

(tiempo promedio de 30 minutos) para evitar molestias por olores (WHO 1981); esta 
concentración se superó en solo una muestra de 7,204 en Lost Hills (0,014%; período de 
tiempo de 1 hora). Esta evaluación a nivel de detección demuestra que existe la posibilidad 
de que los residentes detecten el sulfuro de hidrógeno, ya que con frecuencia excede el 
umbral de olor seleccionado (más bajo); sin embargo, no excede otros valores sugeridos 
para el control de olores.  

Para el ozono y el acetaldehído, una parte de sus concentraciones en el aire ambiente 
probablemente se forma a través de reacciones químicas secundarias en el aire. Existe una 
amplia gama de umbrales de olor reportados para el ozono (6,4 – 500 μg/m3) y el 
acetaldehído (2,7-1,800,000 μg/m3), lo que ilustra que la capacidad de olerlos puede ser muy 
variable en la población humana y/o que los estudios varían en cuanto a calidad (AIHA 2013). 
El ozono no excedió los Estándares Nacionales o de Calidad del Aire Ambiente de California, 
que se establecieron para la protección de la salud, pero se reconoce que algunas personas 
pueden oler el ozono a niveles más bajos (CARB n.d.-b). El acetaldehído no superó el umbral 
de olor de WHO de 90 μg/m3 (WHO 1994). La concentración media de acetaldehído en todo 
el estado en 2018 es de 1,73 μg/m3 (CARB 2021), que también excede el umbral de olor 
seleccionado, pero no el umbral de olor de la OMS. Esta evaluación a nivel de detección 
demuestra que existe la posibilidad de que los residentes detecten el ozono y el
acetaldehído, ya que los compuestos con frecuencia superan los umbrales de olor
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seleccionados (más bajos); sin embargo, se necesita un análisis más refinado para determinar 
los mejores umbrales de olor y hacer una comparación entre Lost Hills y otras ubicaciones.

ii. Relación con las Denuncias por Olores 

Resumen 2K: Durante el periodo de muestreo hubo varias denuncias por olores por 
parte de los miembros de la comunidad. Las concentraciones de ozono eran altas en 
torno al momento de varias de las denuncias de olor, sin embargo, es difícil identificar la 
causa exacta de los olores.

La Junta de Recursos del Aire de California (CARB) recibió denuncias sobre olores cuatro días 
durante el período de monitoreo y un día después de que terminó el monitoreo (Tabla K.2). 
Además, un grupo comunitario comentó que varios residentes en junio y julio de 2019 
olfatearon un fuerte olor a petróleo/gas cerca del borde occidental de King Street 
aproximadamente de 5:00 a 7:00 a.m.

Tabla K.2 Denuncias recibidas durante o después del monitoreo del aire del SNAPS. Algunas 
denuncias incluian reportes de síntomas de salud y dirección del viento.

Fecha Tiempo Ubicación
Descripción (características del olor; 

síntomas de salud; dirección del 
viento)

2/24/2020
Desde 6:00 

p.m. hasta la 
noche

Fresno St. y Lost 
Hills Rd.

Olor fuerte de petróleo y gas; dolores 
de cabeza, irritación de garganta, y 
dificultad para respirar; viento oeste 

norte y del oeste

2/24/2020
6:00 PM - 
6:54 PM Bayer St.

Olor fuerte; dolor de garganta; 
dirección del viento es del oeste al este

2/24/2020 7:00 PM Bayer St.
Olor de caucho quemado y petróleo; 

dolor de ojos y de garganta

2/24/2020 7:00 PM Bayer St.
Olor de caucho quemado fuerte; viento 

de sur a oeste

3/4/2020 5:18 PM Bayer St.
Olor de carne/sangre podrida fuerte; 

viento de sur a oeste

4/15/2020
12:20 PM - 

1:00 PM

North Lost Hills 
cerca de 

Wonderful Park
Olor de gas y de petróleo fuerte
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4/15/2020 1:00 PM Wonderful Park Fuerte olor a petróleo/soldadura

4/18/2020

6:10 PM - 
6:15 PM y

6:10 PM - 
6:35 PMa

Bayer St. Olor a medicina fuerte

5/2/2020b 3:00 PM - 
6:08 PM Lost Hills

Olor a aguas residuales; viniendo del 
norte

5/2/2020b

5:57 PM y 
5:45 PM - 
6:10 PM c

Bayer St.
Olor a lodo podrido fuerte; vientos del 

noroeste o norte

a Dos llamadas de la misma persona para aclarar una fecha errónea 
b Después de que se completó el monitoreo del aire del SNAPS 
c Dos llamadas de la misma persona para proporcionar más información

Sólo una fecha de denuncia coincidió con el acopio de compuestos orgánicos volátiles 
(3/4/2020). Ese día, el disulfuro de dimetilo, el sulfuro de etilo y el isobutil mercaptano 
estaban por debajo del límite de notificación. El límite de notificación del disulfuro de 
dimetilo es superior al umbral de olor seleccionado, lo que impide evaluar la probabilidad de 
detección por el olor. Se detectó acetaldehído a 1,623 μg/m3, lo cual es inferior al valor 
umbral de olor seleccionado de 2,7 μg/m3.

Para muestras en tiempo real, se examinaron las concentraciones de sulfuro de hidrógeno, 
ozono, m-dietilbenceno y p-dietilbenceno en la fecha/hora en que comenzaron las denuncias 
de olor. No se midieron m- y p-dietilbenceno ó no se midieron por encima del valor umbral 
de olor seleccionado en ninguna de las horas en que iniciaron las denuncias. Las 
concentraciones de sulfuro de hidrógeno y de ozono en el aire superaron los valores 
umbrales de olor seleccionados (los más bajos) en los momentos de las denuncias. Sin 
embargo, las concentraciones de aire medidas para el sulfuro de hidrógeno en el momento 
de inicio de las denuncias sobre olores estaban entre el percentil 25 y 75, lo que indica que 
son típicas. Para el ozono, dos de las concentraciones de aire medidas estuvieron entre el 
percentil 25 y 75 y dos excedieron el percentil 75, lo que indica que son más altas de lo 
típico. La mayoría de los resultados en las dos horas anteriores a cada denuncia por olor 
fueron similares: los dietilbencenos no se midieron o no excedieron el umbral de olor 
seleccionado, el sulfuro de hidrógeno excedió el umbral de olor seleccionado, pero las 
concentraciones no fueron atípicas (menos del percentil 75). En las dos horas previas a la 
denuncia por olor, el ozono superó el umbral de olor seleccionado y las concentraciones 
fueron superiores al percentil 75 en tres fechas (2/24/2020, 3/4/2020 y 4/15/2020).
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Las concentraciones de sulfuro de hidrógeno excedieron el umbral de olor seleccionado en 
el momento de las denuncias de olor, pero estas denuncias no se alinean con las 
concentraciones atípicas. El ozono fue detectado en altas concentraciones en torno del 
momento de las denuncias de olor, lo que sugiere que podría estar contribuyendo a los 
fuertes olores. Es difícil determinar la causa exacta de un olor con los datos de monitoreo del 
aire del SNAPS porque: (1) los olores pueden estar relacionados con sustancias químicas que 
no se midieron o detectaron, (2) las concentraciones medidas en el sitio de monitoreo 
pueden ser diferentes a las de otros lugares en Lost Hills, y (3) una falta de definición para los 
odorantes que no tenían monitoreo continuo del aire. Además, es poco probable que la 
presentación de denuncias específicas refleje la frecuencia y la magnitud de los problemas 
de olores (Earthworks and Clean Water Fund 2015).  

d. Conclusiones y Limitaciones 

La complejidad y variabilidad del sistema olfativo hace que sea difícil asignar olores a un 
compuesto y concentración específicos. Por lo tanto, el cálculo de los cocientes de olor 
basado en concentraciones máximas se puede ver como una pantalla para posibles impactos 
de olores en Lost Hills. Una limitación de esta evaluación es que los olores ambientales son 
comúnmente mezclas y la interacción de los odorantes puede ser compleja con efectos 
sinérgicos y antagónicos (UCLA 2019). En las muestras ambientales es posible que un olor 
disimule otro. Sin embargo, para esta evaluación a nivel de detección, cada compuesto se 
evaluó de forma independiente. Además, los umbrales de olor se seleccionaron eligiendo el 
valor más bajo y no se evaluaron por su calidad. Una evaluación más perfeccionada debería 
incluir criterios para la selección del umbral de olor. 

La posibilidad de que se produzcan efectos indirectos en la salud por la exposición a los 
olores es razonable, pero no se ha evaluado cuantitativamente. Los síntomas comunes que 
surgen de la exposición al olor incluyen dolores de cabeza, congestión nasal, irritación de 
ojos, nariz y garganta, ronquera, dolor de garganta, tos, opresión en el pecho y dificultad
para respirar, entre otros (ATSDR 2015). Se reportaron resultados de salud similares en las 
denuncias de olores y en la encuesta comunitaria sobre salud en Lost Hills (Tabla K.2, 
Earthworks and Clean Water Fund 2015). La capacidad de estos compuestos para causar 
irritación se aborda en el desarrollo de los HGVs y se contempla en la evaluación del riesgo 
para la salud, pero no se abordan los síntomas indirectos derivados del olor.  

Esta evaluación a nivel de detección indica que es poco probable que la mayoría de las 
sustancias químicas detectadas sean percibidas por el olfato en las concentraciones máximas 
medidas, aunque sus concentraciones podrían ser más altas en otros lugares o en momentos 
en los que no fueron medidas. También es posible que se hayan perdido las concentraciones 
máximas como resultado de la duración del muestreo de 24 horas para algunos compuestos. 
Los compuestos que excedieron su umbral de olor fueron principalmente aldehídos y 
compuestos que contienen azufre, que se sabe que tienen umbrales de olor bajos y olores 
desagradables que pueden afectar la calidad de vida y el bienestar. En conclusión, este
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análisis sugiere que los compuestos del aire ambiente podrían ser percibidos por los 
residentes de Lost Hills, a través del olor.

Tabla K.3 Umbrales de olor seleccionados (más bajos), concentraciones máximas en el aire y 
cocientes de olor. Los cocientes de olor que excedieron a uno están en negrillas.

Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

Umbral de 
Olor 

Selecciona
do (µg/m3)

Fuente

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

Muestra 
(hora)

Cociente 
de Olor

Acetaldehido 75-07-0 2.7
AIHA/US 

EPAb 8.024 24 3.0

Acetona 67-64-1 940 AIHAa 35.61 24 0,038

Acetonitrilo 75-05-8 22,000 AIHA b 2.685 24 0.00012

Acetileno 74-86-2 240,000 AIHA b 9.26 1 0.000039

Acroleína 107-02-8 8.3 AIHA b 5,5 24 0.66

Benceno 71-43-2 1,500 AIHA b 8.04 1 0.0054

Bromo
7726-95-

6 <65 AIHA b 0.0159 24 0.00024

n-Butano 106-97-8 1,000 AIHAa 784 1 0.78

1- Buteno 106-98-9 830 AIHA b 0.807 1 0.00097

Cis-2-butano 590-18-1 830 AIHA b 3.16 1 0.0038

Trans-2-buteno 624-64-6 830 AIHA b 0.391 1 0.00047

Tetra-cloruro de 
Carbono 56-23-5 10,580 AIHAa 0.516 24 0.000049

Ciclohexano 110-82-7 1,800 AIHAa 48.6 1 0.027
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

Umbral de 
Olor 

Selecciona
do (µg/m3)

Fuente

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

Muestra 
(hora)

Cociente 
de Olor

cis-1,3-
Dicloropropeno 542-75-6 <4,500 AIHAa 1.542 24 0.00034

trans-1,3-
Dicloropropeno 542-75-6 <4,500 AIHAa 0.998 24 0.00022

m-Di-etilbenceno 141-93-5 2.1 AIHA b 11.3 1 5.4

p-Di-etilbenceno 105-05-5 2.1 AIHA b 11.8 1 5.6

2,2-dimetilbutano 75-83-2 1,500 AIHA b 6.86 1 0.0046

2,3-dimetilbutano 79-29-8 1,500 AIHA b 19.8 1 0.013

Dimetil Disulfuro 624-92-0 1.1 AIHA b 38.12 24 35

2,3-dimetilpentano 565-59-3 1,700 AIHA b 17.9 1 0.011

2,4-dimetilpentano 108-08-7 1,700 AIHA b 12.6 1 0.0074

Etano 74-84-0
25,000,00

0 AIHAa 2,030 1 0.000081

Etanol 64-17-5 170 AIHA b 18.64 24 0.11

Etano 74-85-1 20,000 AIHAa 12.1 1 0.00061

Sulfuro Metil Etílico 624-89-5 22 TCEQ c 52.92 24 2.4

Etilbenceno 100-41-4 <10 AIHAa 7.05 1 0.71

Formaldehído 50-00-0 33 AIHA d 6.95 24 0.21

Freón 11 75-69-4 28,000 AIHA b 1.46 24 0.000052
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

Umbral de 
Olor 

Selecciona
do (µg/m3)

Fuente

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

Muestra 
(hora)

Cociente 
de Olor

Freón 12 75-71-8
988,000,0

00 AIHAa 2.619 24
0.000000

0027

n-Heptano 142-82-5 1,700 AIHA b 26.3 1 0.015

n-Hexano 110-54-3 1,500 AIHA b 91.2 1 0.061

1- Hexeno 592-41-6 480 AIHA b 4.83 1 0.010

Sulfuro de 
hidrógeno

7783-06-
4 0.056 AIHAa 11.33 1 200

Isobutano 75-28-5 1,000 AIHAa 477 1 0.48

Isobutilo 
mercaptano 513-44-0 3.6 TCEQ c 73.73 24 20

Isopreno 78-79-5 130 TCEQ c 5.46 1 0.042

Isopropilbenceno 98-82-8 25 US EPA a 1.56 1 0.062

Metano 74-82-8
1,900,000,

000 AIHAa 8,270 1
0.000004

4

Metilciclohexano 108-87-2 600 AIHA b 78.1 1 0.13

Metilciclopentano 96-37-7 1,500 AIHA b 143 1 0.095

2-Metilbutano 78-78-4 3,800 AIHA b 371 1 0.098

Butanona 78-93-3 210 AIHA b 2.515 24 0.012

2-metilhexano 591-76-4 1,700 AIHA b 18.1 1 0.011
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

Umbral de 
Olor 

Selecciona
do (µg/m3)

Fuente

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

Muestra 
(hora)

Cociente 
de Olor

3-metilhexano 589-34-4 1,700 AIHA b 28.2 1 0.017

2-Metilnaftaleno 91-57-6 4 AIHA b 0.085 24 0.021

2-Metilpentano 107-83-5 1,500 AIHA b 89.3 1 0.060

3-metilpentano 96-14-0 1,500 AIHA b 34.1 1 0.023

Naftaleno 91-20-3 7 AIHA b 0.039 24 0.0056

n-Nonano 111-84-2 12,000 AIHA b 4.51 1 0.00038

n-Octano 111-65-9 3,100 AIHA b 11.7 1 0.0038

Ozono
10028-

15-6 6.4 AIHA b 130.55 1 20

n-Pentano 109-66-0 3,800 AIHA b 302 1 0.079

1-Penteno 109-67-1 290 TCEQ c 0.663 1 0.0023

Percloroetileno 127-18-4 5,200 AIHA b 0.285 24 0.000055

Propano 74-98-6 2,700,000 AIHAa 1,170 1 0.00043

Propilene 115-07-1 17,300 AIHAa 2.65 1 0.00015

Estireno 100-42-5 12 AIHAa 1.76 1 0.15

Tolueno 108-88-3 80
AIHA/US 

EPAb 16.2 1 0.20

1,2,3-
trimetilbeceno 526-73-8 30 AIHAa 5.96 1 0.20
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Compuesto

Número 
de 

Registro 
CAS

Umbral de 
Olor 

Selecciona
do (µg/m3)

Fuente

Max 
Conc. 
Aire 

(µg/m3)

Duración 
de la 

Muestra 
(hora)

Cociente 
de Olor

1,2,4-
trimetilbeceno 95-63-6 30 AIHAa 3.15 1 0.11

1,3,5-
Trimetilbenceno 108-67-8 30 AIHAa 2.01 1 0.067

2,2,4-
Trimetilpentano 540-84-1 3,100 AIHA b 93.9 1 0.030

m/p-Xileno
1330-20-

7 52 AIHA b 33.2 1 0,64

o-Xileno 95-47-6 52 AIHA b 11.4 1 0.22

Abreviaciones: CAS, Chemical Abstracts Service; conc., concentración; max, máximo

a Tipo de umbral de olor (detección/reconocimiento) no reportado 
b Umbral de detección de olores 
c Valor de TCEQ derivado de los umbrales de olor 
d Umbral de reconocimiento de olores 
 Las fuentes incluyen:AIHA 2013; TCEQ 2020; US EPA 1992. 
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